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Salah satu kejadian di jalan raya yang seringkali mengakibatkan 
hilangnya korban jiwa adalah keterlambatan kedatangan kendaraan 
darurat (ambulans, pemadam kebakaran, polisi) ke tempat kejadian 
perkara. Seringkali keterlambatan tersebut disebabkan oleh kemacetan 
sepanjang perjalanan.  

Meskipun kendaraan darurat telah di lengkapi oleh lampu isyarat 
serta suara sirine namun karena berbagai keterbatasan kondisi di 
lapangan (bising, pandangan ke belakang terhalang dll) mengakibatkan 
kendaraan yang berada di depannya tidak dapat merespon dengan cepat 
ketika kendaraan darurat telah mendekat. Sehingga meskipun kendaraan 
darurat telah memiliki prioritas utama di jalan (menurut Undang – 
Undang) namun masih saja tidak mendapatkan prioritas di jalan raya. 

Berangkat dari hal tersebut maka pada penelitian ini akan 
mengambil studi kasus untuk memberikan peringatan kedatangan 
kendaraan darurat melalui pendekatan pengiriman data dengan teknologi 
VANET. VANET (Vehicular AdHoc Network) adalah sebuah teknologi 
komunikasi data nirkabel yang memungkinkan setiap kendaraan dapat 
saling bertukar data. 

Dengan menggunakan teknologi ini maka kendaraan darurat dapat 
mengirimkan data kepada kendaraan yang berada di sekitarnya sebagai 
peringatan bahwa kendaraan darurat akan melewati tempat tersebut. 
Kendaraan yang menerima data tersebut akan diperingatkan agar 
memberikan jalan kepada kendaraan darurat yang akan lewat. Selain 
memperingatkan pengendara, kendaraan yang menerima data juga 
bertugas untuk meneruskan ke kendaraan lain di sekitarnya sehingga 
kendaraan lain akan memberikan jalan kepada kendaraan darurat 
meskipun tidak mendengar sirine maupun melihat lampu isyarat. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Salah satu kejadian di jalan raya yang seringkali mengakibatkan 

hilangnya korban jiwa adalah keterlambatan kedatangan kendaraan darurat 

(ambulans, pemadam kebakaran, polisi) ke tempat kejadian perkara. 

Seringkali keterlambatan tersebut disebabkan oleh kemacetan sepanjang 

perjalanan. Menurut Peraturan Pemerintah No. 44 Tahun 1993 tentang 

Kendaraan dan Pengemudi pada pasal 66 disebutkan bahwa kendaraan 

ambulans dapat memasang lampu isyarat berwarna biru. Sedangkan menurut 

Undang – Undang No. 22 tahun 2009 kendaraan Ambulans dapat 

menggunakan lampu isyarat berwarna merah. Selain penggunaan lampu 

isyarat, menurut Peraturan Pemerintah No. 44 Tahun 1993 tentang Kendaraan 

dan Pengemudi pada pasal 75, kendaraan darurat juga dapat menggunakan 

suara sirine. Pada Undang – Undang No.22 Tahun 2009 pasal 134 juga 

menyebutkan bahwa kendaraan darurat mendapatkan hak utama untuk di 

dahulukan oleh pengguna jalan lainnya.  

 Meskipun kendaraan darurat telah di lengkapi oleh lampu isyarat serta 

suara sirine namun karena berbagai keterbatasan kondisi di lapangan (bising, 

pandangan ke belakang terhalang dll) mengakibatkan kendaraan yang berada 

di depannya tidak dapat merespon dengan cepat ketika kendaraan darurat telah 

mendekat. Sehingga meskipun kendaraan darurat telah memiliki prioritas 

utama di jalan (menurut Undang – Undang) namun masih saja tidak 

mendapatkan prioritas di jalan raya. 

 Berangkat dari hal tersebut maka pada penelitian ini akan mengambil 

studi kasus untuk memberikan peringatan kedatangan kendaraan darurat 

melalui pendekatan pengiriman data dengan teknologi VANET. VANET 

(Vehicular AdHoc Network) adalah sebuah teknologi komunikasi data 

nirkabel yang memungkinkan setiap kendaraan dapat saling bertukar data. 

Dengan menggunakan teknologi ini maka kendaraan darurat dapat 

mengirimkan data kepada kendaraan yang berada di sekitarnya sebagai 
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peringatan bahwa kendaraan darurat akan melewati tempat tersebut. 

Kendaraan yang menerima data tersebut akan diperingatkan agar memberikan 

jalan kepada kendaraan darurat yang akan lewat. Selain memperingatkan 

pengendara, kendaraan yang menerima data juga bertugas untuk meneruskan 

ke kendaraan lain di sekitarnya sehingga kendaraan lain akan memberikan 

jalan kepada kendaraan darurat meskipun tidak mendengar sirine maupun 

melihat lampu isyarat. 

 

1.2 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

 Mensimulasikan pengiriman data emergency message antar kendaraan 

 Meniminalisir broadcast storm yang terjadi akibat pengiriman data secara 

broadcast 

 

1.3 Hipotesis 

Hipotesis dari penelitian ini antara lain sebagai berikut: 

 Dengan menggunakan pendekatan pengiriman emergency messagemelalui 

data akan dapat memberikan peringatan lebih jauh dibandingkan dengan 

suara sirine atau lampu isyarat. 

 Kendaraan yang menerima data emergency message sekaligus menjadi 

penerus data tersebut ke kendaraan yang lain yang berada dalam jangkauan 

sinyal nya. 

 Karena belum tersedianya perangkat keras untuk implementasi VANET, 

maka penelitian akan dilakukan dengan menggunakan simulator. 

 

1.4 Ruang Lingkup 

Dalam ruang lingkup ini akan dijelaskan secara lebih detail tentang 

batasan perangkat lunak yang akan dibuat dalam penelitian ini. 
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1.5 Batasan Penelitian 

 Penelitian akan dilakukan dalam lingkungan Vehicular AdHoc Network 

 Penelitian akan dilakukan di dalam simulator 

 Kondisi jalan diasumsikan jalan toll 2 arah tanpa adanya persimpangan 

 Kendaraan akan diasumsikan sebagai node 

 Kendaraan diasumsikan memiliki perangkat nirkabel untuk mengirim & 

menerima data 

 

1.6 Platform Simulasi 

Perangkat lunak akan dibuat menggunakan komponen sebagai berikut: 

 Menggunakan Network Simulator versi 2 untuk mensimulasikan 

pengiriman data antar kendaraan 

 Menggunakan Open Street Map untuk peta simulasi 

 Menggunakan Simulator for Urban Mobility (SUMO) versi 0.19 untuk 

mensimulasikan pergerakan kendaraan pada peta 

 Network Simulator akan dijalankan di lingkungan Sistem Operasi Linux 

 

1.7 Uji Coba Simulasi 

Untuk mendapatkan hasil yang valid, maka simulasi akan dicoba pada 

beberapa skenario sebagai berikut : 

 Pengiriman paket data secara blind floodpada kondisi kendaraan rapat 

 Pengiriman paket data secara blind floodpada kondisi kendaraan renggang 

 Pengiriman paket data secara anti-redundant broadcast pada kondisi 

kendaraan rapat 

 Pengiriman paket data secara anti-redundant broadcast pada kondisi 

kendaraan renggang 

 

1.8 Target Luaran Yang Ingin Dicapai 

 Publikasi ilmiah dalam jurnal lokal memiliki ber-ISSN  

 Memberikan kontribusi terhadap ilmu pengetahuan terutama di bidang 

VANET. 



BAB II 

TINJAUAN PUSATAKA 

 

 Tinjauan pustaka ini akan membahas mengenai kajian pustaka yang melandasi 

timbulnya gagasan dan permasalahan yang akan diteliti dan tinjauan pustaka terhadap 

penelitian-penelitian tentang sistem informasi geografis yang telah dilakukan 

sebelumnya. 

 

2.1 Pengertian Vehicular AdHoc Network 

VANET (Vehicular Ad-hoc Network) merupakan pengembangan dari MANET 

(Mobile Ad-hoc Network) dimana implementasinya difokuskan pada node (vehicle). 

VANET akan membentuk jaringan multi-hop antar node yang dapat digunakan untuk 

mengirimkan data kepada node lain ataupun road side unit (Nakamura dkk, 2010). 

Karena VANET merupakan pengembangan dari MANET dimana model jaringan ini 

tidak memiliki infrastuktur maka dimungkinkan setiap node / node didalam jaringan ini 

untuk bergerak. Namun pergerakan pada VANET terbatas pada jalan (road) yang telah 

ditentukan dari peta (map). Pergerakan ini akan dapat mengakibatkan perubahan 

susunan node / node. Hal ini yang menjadi salah satu permasalahan dalam pengiriman 

paket data di jaringan VANET. 

Karena VANET digunakan pada kendaraan serta diasumsikan memiliki 

perangkat GPS, maka informasi kecepatan, jalan, arah hingga pergerakan setiap node 

dapat diprediksi / tidak acak. Hal ini dapat membantu mempermudah pengiriman paket 

data (Menouar dkk, 2007). Namun karena tidak adanya infrastruktur maka pengiriman 

data harus dilakukan secara multi-hop.  

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Vehicular Ad-hoc Network 

 

 



5 

2.2 Broadcast 
 

Karena media transmisi yang digunakan pada VANET merupakan 

gelombang radio, maka semua node yang berada pada radius jangkauan 

gelombang radio tersebut akan menerima paket data yang dikirimkan oleh setiap 

node. Hal ini disebut dengan blind flooding. Pada penelitian (Lipman dkk, 2009) 

kasus blind flooding setiap node akan memeriksa apakah pernah meneruskan 

paket data tersebut. Apabila belum pernah maka paket data akan di teruskan ke 

node lain yang berada dalam jangkauan nya, namun apabila sudah pernah maka 

node tersebut akan diam. Blind flooding akan berhenti ketika semua kendaran 

telah menerima paket data. 

 

 

 

 

  
 

 

 

Gambar 2.2 Blind Flooding 

 

 

Pada gambar 2.2 menggambarkan empat node yang saling mengirimkan 

paket sehingga akan mengakibatkan broadcast storm. Karena node A berada 

dalam jangkauan sinyal node B & C maka node A akan menerima paket data yang 

sama dari node B & C begitu pula node D akan menerima paket data yang sama 

dari node B & C (redundancy). Node yang berada dalam radius jangkauan node 

lain akan berlomba untuk menggunakan media transmisi (contention). Apabila 

node B & C mengirimkan paket secara bersamaan maka akan terjadi tabrakan 

(collision) di node A & D yang menerima paket tersebut. Permasalahan diatas 

diidentifikasi sebagai broadcast storm (Tseng dkk, 2009). 

 

2.3 Pemilihan potential relay node 

 

Agar paket data dapat terkirim ke node yang berada di luar jangkauan 

sinyal pengirim, maka paket data harus diteruskan oleh relaynode secara multi-

hop. Namun tidak semua node diperbolehkan untuk meneruskan paket data karena 

A 

B 

C 

D 
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akan dapat mengakibatkan broadcast storm. Pada penelitian yang dilakukan (Liu 

dkk, 2012) mengusulkan untuk membentuk forwarding candidate set yang 

bertujuan untuk membatasi jumlah relaynode. Node dibagi menjadi beberapa 

segmen berdasarkan jangkauan sinyal dari pengirim. Node yang terjauh dari 

masing – masing segmen akan masuk kedalam forwarding candidate set. Masing 

– masing segmen akan memiliki prioritas yang dihitung berdasarkan rumus 

sebagai berikut : 

 
 

Dimana Ns adalah nomer segmen, d adalah jarak antara node terakhir dan node 

sumber, R adalah jarak transmisi. Setelah menghitung prioritas, kemudian peneliti 

menggunakan paket Request To Forward&Answer To Forward  sebelum 

melakukan rebroadcast. Paket RTFdibroadcast oleh candidate node sedangkan 

paket ATF di broadcast oleh node pada hop terakhir. Agar tidak terjadi broadcast 

secara bersamaan, maka candidate node akan menghitung waktu tunggu 

berdasarkan rumus berikut : 

 

 
 

Dimana  adalah delay 1 hop dari paket RTF yang dinamakan unit time slot. 

Setelah waktu tunggu habis maka node akan melakukan broadcast paket RTF. 

Kandidat lain yang menerima paket RTF akan menghentikan proses 

perhitungannya dan membatalkan broadcast. 

 Penelitian untuk pemilihan potential relay node juga dilakukan (Yu dkk, 

2009) melalui pendekatan kesamaan tetangga node penerima. Informasitetangga 

node sumber didapatkan dari paket emergency message untuk kemudian 

dibandingkan dengan informasi tetangga node penerima. Kandidat relay node 

adalah node yang memiliki kesamaan tetangga paling sedikit dengan node 

pengirim. Dengan demikian diasumsikan bahwa node yang memiliki kesamaan 

tetangga paling sedikit adalah node dengan posisi terjauh dari node sumber.  

 Pemilihan kandidat relay node berdasarkan posisi juga telah dilakukan 

(Dawood dkk, 2013) dengan cara mencari kandidat relay node berdasarkan 

informasi dari node tetangganya. Setiap kendaraan akan menghitung kecepatan 

(2) 
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dan arah pergerakannya melalui rumus : 

 

 

 

Dimana  adalah lokasi pada saat ini  dan  adalah lokasi 

sebelumnya pada saat waktu sebelumnya dan  adalah arah dari pergerakan 

kendaraan. Ketika sebuah node menerima paket yang berisi informasi tersebut 

(beacon) maka akan dihitung posisi relatif dari node penerima dengan rumus : 

 

     

 

Dimana  adalah posisi yang diprediksi pada waktu  sedangkan (X,Y) 

dan adalah posisi node yang didapat dari paket beacon terakhir. Speed dan  

adalah kecepatan dan arah node dari beacon terkahir. Kemudian node akan 

menghitung Link Life Time berdasarkan posisi node yang diprediksi. Setelah itu 

node akan membandingkan posisinya dengan posisi node yang di hitung apakah 

berada pada kelompok same direction ahead (SDA), same direction behind (SDB), 

opposite direction ahead (ODA), opposite direction behind (ODB). Jarak antara 

node akan dihitung menggunakan rumus  

 

Dimana  adalah posisi node dan  adalah posisi node tetangga yang 

di prediksi. Setelah posisi setiap node tetangga diketahui dan pengelompokan 

node tetangga telah dilakukan, maka ketika terjadi situasi darurat node sumber 

dapat menentukan node mana yang akan menjadi relay node berdasarkan 

informasi yang dimilikinya. 

 Penelitian lain (Yang dkk, 2013) melakukan pemiliahan kandidat relay 

node yang potensial melalui prediksi pergerakan node. Target dari penelitian ini 

adalah mencari relay node yang paling cepat meninggalkan jangkauan sinyal node 

sumber setelah menerima emergency message. Pemilihan kandidat didasarkan 

pada riwayat pergerakan node kandidat.  

 

 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 
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BAB III 

TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN 

 

 

3.1 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini dapat diuraikan 

sebagai berikut: 

 Mensimulasikan pengiriman data emergency message antar kendaraan 

 Meniminalisir broadcast storm yang terjadi akibat pengiriman data secara 

broadcast 

 

3.2 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari hasil penelitian ini dapat diuraikan sebagai berikut: 

 Mensimulasikan pengiriman pesan darurat (emergency message) melalui 

kendaraan yang berada di sekitarnya  

 Dengan mengirimkan pesan darurat (emergency message) melalui data 

yang di transmisikan ke kendaraan yang berada di sekitarnya maka 

kendaraan yang mendapatkan data tersebut dapat segera melakukan 

antisipasi (misal : menepi / mengurangi kecepatan dll) sehingga kendaraan 

ambulance / pemadam kebakaran / polisi dapat berjalan dengan lancar. 
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BAB IV 

METODE PENELITIAN 

 

4.1 Metodologi Penelitian 

 Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini dapat dijelaskan pada 

point – point berikut :  

 

4.1.1 Lokasi Penelitian  

Penelitian ini dilaksanakan dalam lingkungan simulator karena sampai saat 

ini teknologi VANET masih dalam tahap riset sehingga belum sempurna. Oleh 

karena itu belum ada perangkat fisik untuk mensimulasikan VANET di dunia 

nyata. Selain itu penelitian di lingkungan simulator akan dapat mengurangi 

faktor eksternal yang dapat mempengaruhi seperti cuaca, halangan, noise dan 

lain sebagainya. 

 

4.1.2 Bahan dan Alat Penelitian  

Simulator yang digunakan pada penelitian ini adalah Network Simulator 

versi 2.34 dimana simulator ini yang banyak digunakan untuk mensimulasikan 

VANET. Karena banyaknya data yang akan di simulasikan maka simulator ini 

akan dijalankan pada server (virtual private server). 

 

4.1.3 Pengumpulan Data dan Informasi 

Data pendukung seperti jumlah kendaraan, kecepatan kendaraan dan lain 

sebagainya di ambil langsung dari lapangan sehingga data yang digunakan 

adalah data nyata. Dengan digunakannya data pendukung sesuai kondisi 

sebenarnya diharapkan data hasil simulasi akan mendekati kondisi nyata. 

 

4.2 Rincian Pelaksanaan Metode Penelitian 

 Persiapan dilakukan dengan menyewa Virtual Private Server sebagai 

lingkungan simulator. 
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 Setelah Virtual Private Server disewa maka berikutnya melakukan instalasi 

sistem operasi yaitu XUBUNTU Desktop v14.04 LTS 

 

Gambar  4.1 Sistem Operasi di Virtual Private Server 

 

 Setelah Sistem Operasi ter-install maka selanjutnya melakukan instalasi 

software pendukung yaitu  

o Java Open Street Map Editor sebagai editor peta 

o Simulator for Urban Mobility (SUMO) sebagai simulator pergerakan 

kendaraan 

o Network Simulator v2.34 sebagai simulator pengiriman data 

 

 Membuat peta sebagai lingkungan simulasi 

o Peta diambil dari peta nyata yang disediakan oleh OpenStreetMap.org 

menggunakan bantuan software Java Open Street Map 

 

 

Gambar  4.2 Peta Lingkungan Simulasi 
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Gambar  4.3 Peta lingkungan simulasi pada JOSM 

 

 

Gambar  4.4 Peta yang siap digunakan untuk simulasi 

 

- Membuat skenario pergerakan kendaraan 

Pada penelitian ini akan di buat skenario pergerakan kendaraan secara 

acak dengan kondisi kendaraan padat dan tidak padat dengan 



11 

 

memperhatikan parameter yang digunakan di dunia nyata seperti batas 

kecepatan maksimal, arah pergerakan dan lain sebagainya. 

 

 

Gambar  4.5 Langkah – langkah pembuatan pergerakan kendaraan 

 

 

Gambar  4.6 perintah  pembuatan pergerakan kendaraan 

 

Hasil dari pergerakan kendaraan tersebut akan membentuk pergerakan 

kendaraan pada peta yang telah dibuat sebelumnya. Berikut tampilan 

secara visual dari Simulator for Urban Mobility 
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Gambar  4.7 Tampilan visual pergerakan kendaraan pada SUMO  

 

 

Gambar  4.8 Tampilan visual kendaraan pada peta-1 

 

 

Gambar  4.9 Tampilan visual kendaraan pada peta-2 
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- Membuat skenario pengiriman data 

Setelah membuat pergerakan kendaraan maka berikutnya melakukan 

percobaan pengiriman data emergency message dengan menggunakan 

data pergerakan kendaraan yang telah di buat sebelumnya. 

Berikut beberapa parameter yang digunakan pada simulasi pengiriman 

data emergency message : 

 

Tabel  4.1 Parameter Percobaan 

Peta Nyata 

Luas Area 500m x 500m 

Jumlah persimpangan 31 

Jumlah ruas jalan 54 

Jumlah kendaraan  50, 100 

Mobilitas kendaraan Acak 

Lama waktu pengujian 100 detik 

Jenis data dikirimkan UDP 

Jumlah data dikirimkan 1 data / detik 

Protokol Routing broadcast 

Radius transmisi radio 100m 

Kecepatan kendaraan 8 m/s (30 km/j) 

 

Parameter – parameter tersebut kemudian di terjemahkan kedalam 

kode program Network Simulator menggunakan bahasa pemrograman 

TCL. Berikut contoh potongan program pengiriman emergency 

message 
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Gambar 4.10 Potongan program pengiriman emergency message 

 

Setelah program tersebut di jalankan dengan simulator NS-2.34 maka 

akan didapatkan hasil pengiriman data yang disimpan pada trace file. 

Berikut potongan isi trace file  

 

 

Gambar 4.11 Isi trace file 
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BAB V 

HASIL YANG DICAPAI 

 

Pada penelitian ini salah satu kendaraan diasumsikan sebagai pengirim 

pesan yang akan di kirimkan secara broadcast ke setiap kendaraan yang berada 

pada peta tersebut dengan tujuan memberikan informasi / peringatan bahwa akan 

ada kendaraan emergency yang akan lewat. Data akan dikirimkan antar kendaraan 

secara broadcast sehingga semua kendaraan mendapatkan emergency message 

tersebut. Untuk menghindari broadcast storm (broadcast yang tidak dapat 

berhenti) maka setiap kendaraan yang telah menerima data yang sama tidak 

diperbolehkan melakukan broadcast kembali.  

 

5.1 Hasil Pengiriman Data 

Hasil dari pengujian pada masing – masing skenario menunjukkan bahwa 

setiap kendaraan yang ada pada peta mendapatkan setiap emergency message 

yang dikirimkan seperti yang tampak pada grafik 1 dan grafik 2 berikut ini. 

 

 

Grafik 1 Jumlah kendaraan penerima emergency message pada skenario 1  

 

Sedangkan pada skenario ke-2 dimana jumlah kendaraan pada simulasi dikurangi 

dari 150 kendaraan menjadi 25 kendaraan saja, dari hasil penelitian menunjukkan 
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bahwa semua kendaraan yang ada pada peta juga mendapatkan data emergency 

message.  

 

Grafik 2 Jumlah kendaraan penerima emergency message pada skenario 2  

 

Dari kedua grafik diatas dapat diketahui bahwa emergency message terkirim 

kepada setiap kendaraan yang ada pada peta meskipun arah pergerakan kendaraan 

tersebut acak dan jarak antar kendaraan yang tidak selalu berdekatan. Hal ini 

dapat menunjukkan adanya sistem carry and forward dimana setiap kendaraan 

yang baru menerima data emergency message akan menyimpan data emergency 

message yang didapatkannya untuk kemudian diterukan ke kendaraan lain apabila 

terdapat kendaraan lain pada jangkuan transmisi data nya. 

 

5.2 Hasil Waktu Broadcast Data 

 Setelah data dipastikan diterima oleh seluruh kendaraan yang ada pada 

peta, perlu juga dilakukan perhitungan terhadap waktu broadcast data. Hal ini 

diperlukan untuk mengetahui hal – hal apa saja yang mempengaruhi kecepatan 

pengiriman data antar kendaraan. 
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Grafik 3 Rata – rata waktu pengiriman data 

 

Dari grafik 3 diatas dapat diketahui bahwa rata – rata waktu pengiriman data antar 

kendaraan dipengaruhi oleh jumlah kendaraan. Semakin banyak jumlah kendaraan 

maka waktu yang dibutuhkan untuk mengirimkan data juga akan semakin lama. 

Selain jumlah kendaraan, kepadatan kendaraan pada peta juga turut 

mempengaruhi kecepatan pengiriman data. Semakin padat kendaraan pada peta, 

maka semakin cepat pula data dapat terkirim. Namun seperti yang tampak pada 

Grafik 1 dan 2 dari 10 percobaan pengiriman emergency message, data dapat 

diterima oleh seluruh kendaraan yang ada. 
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BAB VI 

RENCANA TAHAPAN BERIKUTNYA 

 

Penelitian ini merupakan penelitian mono tahun, sehingga diharapkan 

dapat ditindaklanjuti pada proses tahapan akhir (1 tahun) serta tahapan untuk 

menindaklanjuti pada penelitian di tahun-tahun berikutnya. Maka dapat 

digambarkan tahapan keberlanjutan dari penelitian berikutnya yang akan 

diuraikan dibawah ini. 

 

6.1 Rencana Tahap Keberlanjutan Penelitian pada Tahun Berikutnya 

Dari hasil penelitian ini dapat di rencanakan penelitian pengembangan pada 

tahun berikutnya. Pada penelitian ini data di kirimkan antar kendaraan dan hal 

tersebut sangat dipengaruhi oleh jumlah, kecepatan serta arah kendaraan. 

Penelitian ini dapat dikembangkan lebih lanjut untuk memanfaatkan Static 

Intersection Unit atau unit yang berada di persimpangan jalan. Pada dunia 

nyata dapat memanfaatkan traffic light untuk meneruskan data. Sehingga 

diharapkan data dapat di transmisikan lebih jauh dan efektif. 

 

6.2 Rencana Jangka Panjang Penelitian 

Rencana jangka panjang dari penelitian ini adalah merancang perangkat keras 

VANET yang dapat diaplikasikan pada dunia nyata. Sehingga penelitian dapat 

dilakukan di dunia nyata. 
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BAB VII 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

 

7.1 Kesimpulan 

Dari penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa 

pengiriman emergency message melalui data secara broadcast terbukti lebih 

efektif jika dibandingkan dengan penggunaan cahaya dan suara. Karena 

dengan menggunakan data, seluruh kendaraan meskipun yang berada jauh 

dari kendaraan pengirim emergency message (ambulans / pemadam 

kebakaran / polisi) sudah menerima data bahwa akan ada kendaraan yang 

membutuhkan prioritas jalan lebih tinggi. Dan waktu rata – rata pengiriman 

datanya juga relatif singkat ( kurang dari 1 detik per kendaraan). 

 

7.2 Saran  

Untuk mendapatkan data yang lebih optimal disarankan untuk menambah 

variasi jumlah serta kecepatan kendaraan dan juga penggunaan berbagai jenis 

peta yang merepresentasikan kondisi pada dunia nyata. Sehingga hasil 

penelitian diharapkan semakin implementatif. 
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19 22tO7t2016Belania ATK Rp 200.000 Rp (1.648.700)
20 22tO7 t20 t6 Transoonasi RD 20 000 Ro (1 668.700)
21 29tO7t2016Honorarium pelaksana Ro 325.000Rp {1.993 700)

Terima TahaD 2 {30%) Rp 3.480.000 Rp 1.486.300
22 29t08t2016Honorarium oelaksana Ro 325.000 Ro  1 .161 .300
23 31t08t2016Transoortasi Ro 100 000 Ro 1 061 300
24 19/09i2016Transoortasi Ro 100 000 RD 961.300
25 24t09t2016Belani6 ATK Ro 190.000Ro 771 .3OO

29t0912016Honorarium pelaksan€ Ro 325.000Rp 446 300
27 2?J10t2016Belania ATK Rp 30.000 Rp 416 300
2A 24t10t2016Belanra ATK Ro 190.000Ro 226 300
29 29t10t2016Honorarium pelaksana Ro 325.000Ro (98 700)

Hendra S S Kom

lllalang, 24 November 2016



CATATAN KEUANGAN HIBTH $ONO TAHUI{
(PEI{ELITIAI{ DOSEN PEMULA / PDP)

TATIUN A{IGGARAIT 2015

oibiavar oleh
Direkloral Risel dan Pe.gabdian Kepada Mdyarakat

Direkto€t Jendcrg Pengugr.n Ri*t dan Pengembang.n
K.m€ntian Ri*i, Teknologi dan Pendidikan Tingg

s€suaidengd Surat Perjanjran Penuss P.laksan€an PEg€m Psd i.n
Nomo. 218/SP2H/LT/DRPI\M||2016 iangga 10 Maret 2016

:Anlisipasi Kedaiangan Kendaraan Dauar Melalui
Emergency Me€sage Pada Unskungan Vehiculd AdHoc Network

: Joh.n Ericka W.P, S.Kom

Rp 11.600.000

Ta.9gal

13/03112016Belania Perialanan LainnE 20.000 1 A %
16r'03/2016 Ro 7.200.000 15%
ZZO3rz\16 Belania Perialanan LainnYa R! 22 000 m%
31/03,2016 RD 175.000 25%

RD 150.000

06/042016

Belania Bahan RD 22.500

30%

35.000
Rp 14 000

2.600
BolDoht KE 20 RD 5.,100

RD 4.000
RD 28.000

07tut20163elania Perialanan Lainnva Rp 20.000 35%
21Mt2016Belania Perialanan Lainnva RD 19 000

29/04/2016 RD 175.000 1tr%
RD 150.000

0t.re t2016Behnia Perialanan LainnE Rp 22.000 50%
14,05,20163eldnra Perialanan Lainnva Ro 24.000 550/o
25n5l20t6 RD 49.200 60%

31/05,2016 RD t75 000 65%
Ro 150.000

11t06t2016Belania Perialanan LainM RD 20 000 7|ra
2U6AO16 delanis Perial.nan LainnE Rp 21 000 750/.
23t06l2016 Ro 700.000 8'/r

30rc6i2016 Ro 175 000
RD 150.000

Q2n7P0 6 Belania Perialanan Lainnva Ro 20.000 4296
tn7n0 6 Selania Perialanan Lainnv. FID 20.000 a3v,
22n7/206 Rp 200 000 E1%
2ZO7t206 Belania Peri.lanan Lainnva RD 20.000 85%

nMn016 Rr 175.000 a6i6tu 150.000
29re€m16 tu t75 000 88%

RD 150.000
31/042010Belania Perialanan LEinnva RD 100.000 90'a
19t092016Belania Perial.nan LainnE Rp 100 000 92v.
21n9t2016 R! 190 000

29t09'201e Ro 175.000 96%
Ro 150.000

2?,1012016 Ro 30.000 97%
28110i2016Belania Bahan Ro 190.000 98%

29t10|2016 Ro 175 000 100%
R! 150.000

Malans,24 OKobe'  2016
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 10 Aug 2016, 10:35:52 HELP
PENERIMAAN NEGARA Internet Banking Mandiri
 

TRANSAKSI ANDA TELAH BERHASIL
Nomor Transaksi : 1608100021441
Tanggal - Jam : 10 Aug 2016 - 10:35:52
Dari Rekening : 1440005600116- Tabungan   Rp.
Kode Penyedia Jasa : 50012
Penyedia Jasa : Pajak/PNBP/Cukai
 
BUKTI PENERIMAAN NEGARA : Penerimaan Pajak
Data Pembayaran : -
Tanggal dan Jam Bayar : 10/08/2016 10:35:19
Tanggal Buku : 10/08/16
Kode Cabang Bank : 008
NTB : 000000810013
NTPN : 008257PMSK4JFQ58
STAN : 878516
Data Setoran : -
Kode Billing : 016081689167273
NPWP : 484255278623000
Nama Wajib Pajak : JOHAN ERICKA WP
Alamat : JL DANAU MANINJAU TENGAH V

B3 D1,KOTAMADYA MALANG
Nomor Objek Pajak : -
Mata Anggaran : 411121
Jenis Setoran : 100
Masa Pajak : 08082016
Nomor Ketetapan : 000000000000000
Jumlah Setoran : Rp. 43,750.00
Mata Uang : IDR
Terbilang : empat puluh tiga ribu tujuh ratus lima

puluh rupiah
 
Tagihan Keterangan Jumlah Tagihan Mata Uang

00 TOTAL 43.750,00 IDR
 
Jumlah Tagihan : 43.750,00
Biaya : 0,00

Bank Mandiri - Internet Banking https://ib.bankmandiri.co.id/retail/PBBPayment.do

1 dari 2 10/08/2016 10.38



Jumlah Pembayaran : 43.750,00
 

 
Keterangan:

Bank Mandiri - Internet Banking https://ib.bankmandiri.co.id/retail/PBBPayment.do

2 dari 2 10/08/2016 10.38



 
 10 Aug 2016, 10:46:00 HELP
PENERIMAAN NEGARA Internet Banking Mandiri
 

TRANSAKSI ANDA TELAH BERHASIL
Nomor Transaksi : 1608100069362
Tanggal - Jam : 10 Aug 2016 - 10:46:00
Dari Rekening : 1440005600116- Tabungan   Rp.
Kode Penyedia Jasa : 50012
Penyedia Jasa : Pajak/PNBP/Cukai
 
BUKTI PENERIMAAN NEGARA : Penerimaan Pajak
Data Pembayaran : -
Tanggal dan Jam Bayar : 10/08/2016 10:45:37
Tanggal Buku : 10/08/16
Kode Cabang Bank : 008
NTB : 000000816058
NTPN : 634F57SBDH8EEO58
STAN : 887837
Data Setoran : -
Kode Billing : 016081698058912
NPWP : 242176733624000
Nama Wajib Pajak : HENDRA SUPRAYOGI
Alamat : JL.TAMAN WISATA

NO.548,PASURUAN
Nomor Objek Pajak : -
Mata Anggaran : 411121
Jenis Setoran : 100
Masa Pajak : 08082016
Nomor Ketetapan : 000000000000000
Jumlah Setoran : Rp. 37,500.00
Mata Uang : IDR
Terbilang : tiga puluh tujuh ribu lima ratus rupiah
 
Tagihan Keterangan Jumlah Tagihan Mata Uang

00 TOTAL 37.500,00 IDR
 
Jumlah Tagihan : 37.500,00
Biaya : 0,00
Jumlah Pembayaran : 37.500,00

Bank Mandiri - Internet Banking https://ib.bankmandiri.co.id/retail/PBBPayment.do#

1 dari 2 10/08/2016 10.46



 
 

Keterangan:

Bank Mandiri - Internet Banking https://ib.bankmandiri.co.id/retail/PBBPayment.do#

2 dari 2 10/08/2016 10.46



CETAKAN KODE
BILLING

KEMENTERIAN KEUANGAN R.I.

DIREKTORAT JENDERAL PAJAK

TX No A16159803988

NPWP 48.425.527.8-623.000

NAMA JOHAN ERICKA WP

ALAMAT JL DANAU MANINJAU TENGAH V B3 D1

KOTA KOTAMADYA MALANG

NOP -

:

:

:

:

:

:

JENIS PAJAK 411121 - PPh Pasal 21:

JENIS SETORAN 100 - Masa PPh Pasal 21:

MASA PAJAK : 1010

TAHUN PAJAK 2016:

NOMOR KETETAPAN -:

JUMLAH SETOR Rp. 26.250:

ID BILLING 016115906393784:

MASA AKTIF 29/12/2016 15:44:20:

GUNAKAN KODE BILLING DI BAWAH INI UNTUK MELAKUKAN PEMBAYARAN.

TERBILANG :  Dua Puluh Enam Ribu Dua Ratus Lima Puluh  Rupiah

Catatan : Apabila ada kesalahan dalam isian Kode Billing atau masa berlakunya berakhir, Kode Billing
dapat dibuat kembali. Tanggung jawab isian Kode Billing ada pada Wajib Pajak yang namanya
tercantum di dalamnya.

URAIAN : Pembayaran pajak honor penelitian

JOHAN ERICKA WPNAMA PENYETOR :

48.425.527.8-623.000:NPWP



11/29/2016 klikBCA Individual Save Page

https://ibank.klikbca.com/print_save.jsp?id=print 1/1

BANK CENTRAL ASIA, TBK. BUKTI PENERIMAAN NEGARA
PENERIMAAN PAJAK

KEMENTERIAN KEUANGAN

DATA PEMBAYARAN
TANGGAL & JAM BAYAR :  29/11/2016 15:47:41 NTB : 000003801628
TANGGAL BUKU :  30/11/2016 NTPN : A8AF373QPBUVVVAM
KODE CABANG BANK :  0206 STAN : 801631
 
DATA SETORAN
KODE BILLING :  016115906393784
NPWP :  484255278623000
NAMA WAJIB PAJAK :  JOHAN ERICKA WP
ALAMAT :  JL DANAU MANINJAU TENGAH V B3 D1,KOTAMADYA MALANG
NOMOR OBJEK PAJAK : 
 
RINCIAN DATA SETORAN
MATA ANGGARAN :  411121
JENIS SETORAN :  100
MASA PAJAK :  10102016
NO KETETAPAN :  000000000000000
JUMLAH SETORAN :  26.250,00 MATA UANG : IDR
TERBILANG :  DUA PULUH ENAM RIBU DUA RATUS LIMA PULUH
 
Informasi ini hasil cetakan komputer dan tidak memerlukan tanda tangan
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BUKTI KWITANSI 
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