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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Aljabar Linier dan Matriks merupakan salah satu mata kuliah matematika
pada program studi Teknik Informatika yang harus ditempuh oleh mahasiswa pada
semester pertama. Peran mata kuliah ini antara lain sebagai dasar ketika mahasiswa
akan menempuh mata kuliah lainnya pada semester setelahnya misalnya mata
kuliah Pengolahan Citra Digital. Pada mata kuliah Pengolahan Citra Digital
mahasiswa dituntut untuk memiliki dasar pengetahuan akan materi matriks dan
operasi Gaussian, dan kedua materi tersebut merupakan materi pada mata kuliah
Aljabar Linier dan Matriks.

Selain materi matriks dan operasi Gaussin, materi lain yang akan dipelajari
pada mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks adalah sistem persamaan linier,
penyelesaian sistem persamaan linier dan vektor. Invers matriks dapat ditentukan
dengan menggunakan determinan, dengan menentukan minor dan kofaktor atau
dengan menerapkan operasi baris elementer. Determinan matriks dapat ditentukan
dengan menggunakan metode sarrus, ekspansi minor dan kofaktor, CHIO,
dekomposisi matriks metode Doolittle, dekomposisi matriks metode Crout dan
dekomposisi matriks metode Cholesky. Solusi sistem persamaan linier dapat
ditentukan dengan menerapkan operasi baris elementer, invers matriks, determinan
dan aturan Cramer.

Mahasiswa bisa memilih cara menentukan invers matriks, determinan atau
solusi sistem persamaan linier apa saja yang dianggapnya paling mudah. Namun
dimungkinkan bahwa cara yang dianggap mudah tersebut suatu ketika bukan
merupakan cara yang paling efektif. Oleh karena itu, mahasiswa harus sering
berlatih menggunakan cara yang berbeda-beda sehingga mahasiswa mampu
menguasai semua metode. Selain bertujuan agar mampu menguasai semua metode,
banyak berlatih dan mengulangnya kembali akan membuat mahasiswa lebih
terampil menyelesaikan masalah.

Alokasi waktu kegiatan pembelajaran tatap muka di dalam kelas terbatas,

oleh karena itu dosen bisa memfasilitasi mahasiswa dengan kegiatan pembelajaran



di luar kelas. Salah satu model pembelajaran di luar kelas yang dapat dilaksanakan
adalah melalui kegiatan pembelajaran dalam jaringan (online). Dengan demikian,
tujuan pembelajaran pada ranah kognitif tingkat rendah dapat dicapai dari kegiatan
pembelajaran dalam jaringan, sedangkan tujuan pembelajaran pada ranah kognitif
tingkat tinggi dapat dicapai dari kegiatan pembelajaran tatap muka di dalam kelas.
Dengan latar belakang tersebut maka dikembangkan dan dilaksanakan perkuliahan
hybrid/blended pada mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks.

1.2 Tujuan
Tujuan dilaksanakannya pembelajaran hybrid/blended pada mata kuliah Aljabar
Linier dan Matriks adalah sebagai berikut:
a. mengoptimalkan pemahaman mahasiswa terhadap materi yang dipelajari
melalui perpaduan antara perkuliahan tatap muka dan dalam jaringan,
b. memberikan sarana kepada mahasiswa untuk berlatih menyelesaikan
masalah berulang-ulang di luar kegiatan tatap muka di dalam kelas setelah
memperoleh materi di dalam kelas,

c. Meningkatkan hasil belajar mahasiswa.

1.3 Sasaran
Sasaran program mata kuliah blended ini adalah:
1. mahasiswa STIKI Program Studi Teknik Informatika semester 1 kelas A

2. dosen pengampu mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks

1.4 Ruang Lingkup

Ruang lingkup pengembangan dan pelaksanaan pembelajaran blended adalah:

1. mata kuliah yang disajikan adalah Aljabar Linier dan Matriks;

2. peserta perkuliahan adalah mahasiswa yang memprogram Mata Kuliah Aljabar
Linier dan Matriks pada Semester Gasal 2018-2019 Program Studi Teknik
Informatika kelas A;

3. model pembelajaran yang dikembangkan dan dilaksanakan adalah model

pembelajaran blended, yaitu kombinasi antara kegiatan perkuliahan tatap muka



di dalam kelas dengan kegiatan pembelajaran dalam jaringan melalui moodle
3.3.

4. tahap pengembangan meliputi tahap analisis (analisis kebutuhan, analisis
pebelajar, analisis konsep, analisis tugas, analisis tujuan pembelajaran), tahap
perancangan (penyusunan tes, pemilihan media, pemilihan format), dan tahap
pengembangan (pengembangan alur pembelajaran, penerapan pada LMS);



BAB 11
LAPORAN PELAKSANAAN

2.1 Tahap Pengembangan
2.1.1 Tahap Analisis
2.1.1.1 Analisis Kebutuhan

Pada tahap analisis kebutuhan dilakukan analisis tentang alasan

dibutuhkannya perkuliahan mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks yang

menerapkan aktivitas pembelajaran tatap muka dan dalam jaringan (blended

learning) yaitu antara lain sebagai berikut.

a.

Beberapa mata kuliah pada program studi teknik informatika
membutuhkan mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks sebagai mata kuliah
prasyarat.

Terdapat materi kuliah pada mata kuliah lain yang membutuhkan
pengetahuan konsep Aljabar Linier dan Matriks.

Beberapa materi membutuhkan kemampuan kognitif level rendah
sehingga bisa dicapai dari kegiatan pembelajaran dalam jaringan, dan
beberapa materi lainnya membutuhkan kemampuan kognitif level tinggi
sehingga bisa dicapai dari kegiatan pembelajaran tatap muka di dalam
kelas.

Banyak masalah dalam bidang teknik informatika yang dapat diselesaikan
menggunakan konsep Aljabar Linier dan Matriks.

Materi mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks adalah materi yang baru
bagi mahasiswa, didalamnya dipelajari beberapa metode berbeda yang
dapat digunakan untuk menghasilkan suatu solusi yang sama. Dengan
lebih banyak latihan dan mengulang akan membuat mahasiswa lebih
terampil dalam menyelesaikan masalah. Tetapi jika perulangan tersebut
dilakukan dalam kegiatan tatap muka akan mengurangi alokasi waktu
untuk penyampaian materi lain, sehingga perlu dilakukan kegiatan
pembelajaran dalam jaringan.



Kegiatan yang dilakukan pada tahap ini antara lain:

a. melakukan diskusi dengan kepala program studi untuk mencari informasi
sebaran mata kuliah pada program studi teknik informatika yang
membutuhkan mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks sebagai mata kuliah
prasyarat;

b. menganalisis materi yang diajarkan pada mata kuliah tersebut;

c. melakukan Kkajian tentang masalah-masalah pada bidang teknik
informatika yang dapat diselesaikan dengan menggunakan konsep Aljabar

Linier dan Matriks.

2.1.1.2 Analisis Peserta Pembelajaran
Tujuan dilaksanakannya tahap analisis peserta pembelajaran yaitu:
a. mengetahui gaya belajar mahasiswa sehingga dosen dapat menentukan
media pembelajaran yang sesuai dengan gaya belajar peserta perkuliahan;
b. mengetahui kondisi mahasiswa dan dugaan hambatan yang akan ditemui

oleh mahasiswa jika kegiatan pembelajaran dilakukan dalam jaringan.

Kegiatan yang akan dilakukan pada tahap ini yaitu sebagai berikut.

a. Pada pertemuan pertama perkuliahan dilakukan diskusi dengan mahasiswa
tentang rencana sistem perkuliahan yang akan dijalankan selama satu
semester. Mahasiswa diberikan gambaran detail kegiatan perkuliahan yang
akan dilakukan. Dari gambaran tersebut mahasiswa diberikan kesempatan
untuk menyampaikan pendapatnya mengenai kesiapannya dalam mengikuti
kegiatan yang telah direncanakan. Jika ada mahasiswa yang menemui
masalah dengan rencana kegiatan tersebut, maka dosen akan mencari
solusinya.

b. Untuk mengetahui gaya belajar mahasiswa, dilakukan tes dengan
menggunakan instrumen tes gaya belajar yang dikembangkan oleh Bobby
De Potter. Berdasarkan hasil survey gaya belajar, diperoleh data bahwa
terdapat 32,5% mahasiswa memiliki gaya belajar visual, 30% mahasiswa
memiliki gaya belajar auditori, dan 37,5% mahasiswa memiliki gaya belajar

kinestetik.



2.1.1.3 Analisis Tujuan Pembelajaran

Tujuan pembelajaran yang diharapkan pada Mata Kuliah Aljabar Linier dan

Matriks yang tercantum dalam silabus mata kuliah adalah mahasiswa mampu

memecahkan masalah menggunakan konsep Aljabar Linier dan Matriks.

Berdasarkan tujuan pembelajaran tersebut maka disusun capaian pembelajaran

mata kuliah. Capaian pembelajaran Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks adalah

sebagai berikut:

Setelah mengikuti perkuliahan Aljabar Linier dan Matriks, mahasiswa mampu

menerapkan konsep Aljabar Linier dan Matriks untuk menyelesaikan masalah

pada bidang teknik informatika yang sesuai dan efisien.

Berdasarkan capaian pembelajaran mata kuliah tersebut, disusun sub-sub capaian

pembelajaran yaitu:

a.

diberikan masalah nyata, mahasiswa dapat memodelkan masalah nyata
tersebut ke dalam persamaan linier atau sistem persamaan linier;

diberikan sistem persamaan linier, mahasiswa dapat menuliskan matriks
augmented yang sesuai dengan sistem persamaan linier tersebut;

diberikan sistem persamaan linier, mahasiswa dapat menentukan solusi
sistem persamaan linier tersebut dengan menggunakan invers matriks yang
ditentukan dari operasi baris elementer atau ekspansi minor da kofaktor
diberikan sistem persamaan linier, mahasiswa dapat menentukan solusi
sistem persamaan linier tersebut dengan menggunakan determinan yang
ditentukan dari berbagai metode menentukan determinan

mahasiswa dapat menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan vektor
dengan menggunakan konsep vektor dengan tepat



2.1.1.4 Analisis Konsep
Pada tahap ini dilakukan sinkronisasi antara konsep yang termuat pada

silabus mata kuliah dengan konsep yang akan disampaikan pada kegiatan

pembelajaran. Berikut ini merupakan contoh silabus mata kuliah Aljabar Linier dan

Matriks yang digunakan di STIKI Malang.

Tabel 2.1 Silabus Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks

Mata Kuliah/ Kode : Aljabar Linier dan matrik / TIO9KK21
Prasyarat/cosyarat -
Bobot SKS/ Smt $3 /2
Standar K H mampu i pemeczhan masalah yang ada menggunakan matrik
Mo Kompetensi Dasar Indikator Materi Pokok Pengalaman Belajar Sumber/Bahan/ T Penilaian
Alat Waktu
1 | mahasiswa dapat | 1. mahasiswa dapat menjelaskan Arti 1. Sejarah Singkat Aljabar | 1. Mahasiswa menjelaskan | a. Buku Wajib 150° Tanya
menjelaskan ‘tentang dan manfaat Aljabar Linier dan Linier Arti dan manfaat Refl,Bab1l jawab
Pengenalan Aljabar Linier penerapan Aljabar Linier 2. Arti Aljabar dan arti Aljabar Linier dan Ref2 Bab1
2 M"‘:‘ZS:\-\;E da’:.ar;nen.\a.hami Model- Linier p.el.|elapan Aljabar Ref3 Bab1
alam Aljabar Linier - . Linier
3. Mahasiswa dapjzr menjelaskan Aljabar | MianfaatAljabar Linier |, L e wa memshami
non Linier 4. Aljabar non Linier. Model-model dalam
Aljabar Linier
3. Mahasiswa menjelaskan
Aljabar non Linier
2 | Mahasiswa dapat 1 dapat 1 Linier dan 1. Mahasiswa menjelaskan | 1. Buku Wajib 150° Test kecil
menjelaskan tentang masalah yang ada Matriks masalh yang ada Ref 4, Bab 1 Hal pertemuan
identifikasi Masalsh, 2 iswa dapat 2. Operasi dasar Matriks. 2. Mahasiswa memahami 1s/d21 182
pembuatan Madel, Model 3 Non Linier Pembuatan Model
Pemecahan Masalzh dan _ .
Tguji Model | > mampu cara- Matematika |2 sukupenunjang
sertai 3 cara menyelesaikan Model tersebut 3. Mahasiswa memahami Bab1hal15/d 8
Cara-cara
menyelesaikan Model
tersebut
3 Mahasiswa dapat 1. mahasiswa dapat memahami tentang | 1. Definisi vektor 1. Mahasiswa memahami 1. Buku Wajib 1507 Tanya
menjelaskan tentang wektar 2. Operasi Vektor Penjum tentang Vektor Ref 3, Bab 2 hal jawab
metode grafik 2. Mahasiswa dapat menjelaskan secara Iahan, pengurangan, 2 i j 109 study kasus
grafis Ferkalian dengan sealar) secara grafis 2. Buku Penunja 3
3. Mahasiswa dapat menyelesaikan 3. Penulisan VEk.wr dalam 3. Mahasiswa ’ Bab 2 hal ujsﬁ
bentuk Matriks
persamaan garis dan Bidang di R? 4. Hasil Kali Titik | Dot menyelesaikan 22
4. Mahasiswa dapat memecahkan Product ) persamaan garis dan
masalah dengan metode grafik 5. Hasil Kali Silang | Cross Bidang di RZ
Product) 4. Mahasiswa
& Pe.rsamaa.n c’iarisdan memecahkan masalah
Bidang di R dengan metode grafik
4 Mahasiswa dapat 1. mahasiswa dapat memahami Operasi (1. Metode Eliminasi Gauss 1. Mahasiswa memahami | 1. Buku Wajib 150 Tanya
memahami menggunakan dasar baris | Row Operation 2. sistem Persamaan Linier Operasi dasar baris | Ref 3,Bab 1 hal jawab study
Metode Eliminasi Gauss. Elementer ) dan Rrow & 15/d hal 11 kasus 4
2. Mahasiswa dapat menjelaskan Elementer | 2. Buku Penunjang
langkah-langkah Metode Eliminasi 2. Mahasiswa Bab 14 hal. 28
Gauss menjelaskan langkah- s/d hal 38
3. Mahasiwa dapat menyelesaikan langkah Metode 3. software Lindo
Persamaan Linier Eliminasi Gauss
3. Mahasiwa
menyelesaikan
Persamaan Linier
5 Mahasiswa dapat mengerti 1. Mahasiswa dapat menjelaskan 1.5istem persamaan Linier 1 Mahasiswa menjelaskan | 1. Buku Wajib 1507 Tanya
arti Echelon Matriks i Sistem Linier Homogen Konsistensi Sistem Ref 3, Bab 1 hal jawab study
3 dapat 2 Sistzm Persamaan Linier 22-36 kasus 5
Matriks Singular dan Tidak Simgular | _ :x"kf;: "'I"Erda 2. Mahasiswa 2. BukuPenunjang
3. Mahasiswa dapat menjelaskan Linier | i e o menjelaskan Matriks Hal 36-38
bebas dan Linier tidak Bebas singular dan Tidak
singular
3. Mahasiswa
menjelaskan Linier
bebas dan Linier tidak
Bebas
B Mahasiswa dapat | 1 dapat 1 i i Matriks - Mahasiswa menjabarkan | a.  Buku Wajib 150 Tanya
menerangkan Cara mencari Matriks Invers. Inmel.s dari sebuah Matriks Invers. Ref 3 Bab 1 hal. jawab study
Matriks Invers 2. Mahasiswa dapat menerangkan atriks L 2. Mahasiswa menerangkan se-aT. kasus 6
Penyelesaian Persamaan Linier 2. Pemyelesaian .5|§tem Penyelesaian Persamazan Ref 4. Hal 131 -
X persamaan Linier . . 183
dengan Matriks Invers dengan Matriks Invers Linier dengan Matriks b.  Buku Penunjang
3. Mahasiswa dapat menjelaskan Invers Hal 39 5/d47
Manfaat Matriks Invers dalam Enkripsi . Mahasiswa menjelaskan
dan Dekripsi Manfaat Matriks Invers
dalam Enkripsi dan
Dekripsi




Dari hasil analisis konsep pada silabus mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks,

dihasilkan rancangan organisasi materi sebagai berikut.

Tabel 2.2 Organisasi Materi

POKOK
BAHASAN

SUBPOKOK
BAHASAN

POKOK MATERI

Sistem Persamaan
Linier

Persamaan Linier

membedakan persamaan linier dan
bukan persamaan linier

memodelkan masalah matematika
ke dalam persamaan linier

Sistem Persamaan Linier

menentukan solusi sistem
persamaan linier dengan substitusi
dan eliminasi

menentukan solusi sistem
persamaan linier dengan metode
grafik

Menentukan Bentuk Eselon Baris
dari Suatu Matriks

Eliminasi Gaussian

Eliminasi Gauss

melakukan operasi eliminasi gauss

Eliminasi Gauss-Jordan

melakukan operasi eliminasi gauss-
Jordan

Sistem Persamaan Linier
Homogen

penyelesaian trivial

tak hingga banyaknya penyelesaian

Solusi Sistem
Persamaan Linier
dengan Eliminasi

Menentukan Solusi SPL
dengan Eliminasi
Gaussian

menentukan solusi sistem
persamaan linier dengan substitusi
balik

Gaussian —
menentukan solusi sistem
persamaan linier dengan eliminasi
gauss-Jordan

Matriks Definisi Matriks notasi matriks

terminologi matriks

Macam-macam Matriks

matriks identitas

matriks diagonal

matriks segitiga

matriks simetris

operasi dasar matriks

kesamaan matriks

selisih

perkalian skalar

perkalian matriks

matriks-matriks terpartisi

tranpose

rank

trace




POKOK SUBPOKOK
BAHASAN BAHASAN POKOK MATERI
Solusi Sistem Invers Matriks Invers matriks

Persamaan Linier
dengan Invers

Sifat-sifat invers matriks.

Invers matriks dengan Operasi

Matriks Baris Elementer
Solusi Sistem Persamaan | menentukan solusi persamaan linier
Linier dengan Invers dengan menggunakan invers
Matriks matriks

Determinan Sifat-sifat Determinan sifat-sifat determinan

menghitung determinan

menentukan determinan dengan
metode sarrus

menentukan determinan dengan
metode minor kofaktor

menentukan determinan dengan
metode CHIO

menentukan determinan dengan
dekomposisi matriks: crout

menentukan determinan dengan
dekomposisi matriks: doolittle

menentukan determinan dengan
dekomposisi matriks: cholesky

menentukan solusi
sistem persamaan

menentukan solusi sistem
persamaan linier

menentukan solusi sistem
persamaan linier dengan

linier dengan determinan
determinan _
menentukan solusi sistem
persamaan linier dengan aturan
cramer
Vektor Pengantar Vektor vektor dalam sistem koordinat
Geometris

vektor dalam ruang berdimensi 3

Norma Suatu Vektor

sifat-sifat operasi vektor

norma suatu vektor

Hasil Kali Titik

hasil kali titik dari vektor

rumus komponen untuk hasil kali
titik

mencari sudut antar vektor

vektor-vektor ortogonal

proyeksi ortogonal

hasil kali silang

rumus determinan untuk hasil kali
silang

interpretasi geometris dari hasil kali
silang

hasil kali skalar ganda tiga

ruang-ruang vektor Euclid

ruang vektor




POKOK
BAHASAN

SUBPOKOK
BAHASAN

POKOK MATERI

ruang-n Euclid

Kombinasi Linier

membangun bebas linier

ruang baris dan ruang kolom

transformasi linier

definisi transformasi linier

linier koordinat dan linier bebas

hasil kali dalam ortonormalisasi

dan ruang Eigen

Nilai Eigen, Vektor Eigen | menentukan nilai eigen

menentukan vektor eigen

sifat nilai eigen

metode algoritma Jacobi

metode algoritma huser

2.1.1.5 Analisis Tugas

Tugas yang diberikan pada perkuliahan ini merupakan sarana penilaian

yang dilakukan oleh dosen sebagai tolak ukur keberhasilan kegiatan perkuliahan.

Analisis tugas dilakukan agar dosen dapat memberikan penilaian yang sesuai

dengan capaian pembelajaran yang telah ditetapkan. Berikut ini merupakan tabel

rancangan pembagian tugas untuk masing-masing materi pokok yang akan

disampaikan.
Tabel 2.3 Analisis Tugas
SUDPOKOi Pokok Materi Tugas
Bahasan
persamaan linear Membedakan mana yang merupakan
bukan bersamaan persamaan linier dan mana yang
linear P bukan merupakan persamaan linier
jika diberikan beberapa persamaan
. Menyusun model matematika dari
sistem . o
sistem persamaan suatu masalah yang diberikan ke
persamaan : .
. linear dalam bentuk sistem persamaan
linear -
linier
Menyelesaikan sistem persamaan
eliminasi dan linier melalui eliminasi, substitusi
substitusi atau kombinasi antara eliminasi dan
substitusi
Menyebutkan bagaimana
matriks notasi dan terminologi | menotasikan matriks, menyebutkan

bagian-bagian matriks (kolom, baris,

10




Subpokok
Bahasan

Pokok Materi

Tugas

diagonal utama, dan diagonal
samping)

operasi dasar
matriks

kesamaan matriks

Menentukan nilai beberapa unsur
yang tidak diketahui jika diberikan
dua matriks yang sama

selisih

Melakukan operasi pengurangan
matriks

perkalian skalar

Melakukan operasi perkalian matriks
dengan suatu skalar

perkalian matriks

Melakukan operasi perkalian matriks
dengan matriks

matriks-matriks

Menentukan partisi-partisi dari suatu

terpartisi matriks yang diberikan

tranpose Menentukan transpose suatu matriks
rank Manentukan rank matriks

trace Menetukan trace matriks

operasi baris

eliminasi Gauss

Melakukan operasi Gauss pada
matriks yang diperbanyak

eliminasi Gauss

Melakukan operasi Gauss Jordan

elementer Jordan pada matriks yang diperbanyak
matriks invers dengan . .
Menentukan invers matriks
menggunakan )
) menggunakan determinan
determinan
Membedakan sistem persamaan
: . linier yang memiliki penyelesaian
penyelesaian trivial o S
trivial dan yang memiliki
sistem penyelesaian tak trivial
persamaan Menentukan nilai salah satu

linier homogen

tak-hingga banyaknya
penyelesaian

koefisien pada suatu sistem
persamaan linier agar persamaan
tersebut memiliki tak hingga
banyaknya penyelesaian

menentukan
invers matriks

matriks invers dengan
operasi baris
elementer

Menentukan invers matriks
menggunakan operasi baris
elementer

metode sarrus

Menentukan determinan matriks
menggunakan metode sarrus

Menentukan determinan matriks

menentukan metode minor .
. menggunakan metode minor
determinan kofaktor
kofaktor
metode CHIO Menentukan determinan matriks
menggunakan metode CHIO
dekomposisi Melakukan dekomposisi matriks
) metode crout
matriks dengan metode crout

11




Subpokok
Bahasan

Pokok Materi

Tugas

metode doolittle

Melakukan dekomposisi matriks
dengan metode doolittle

metode cholesky

Melakukan dekomposisi matriks
dengan metode cholesky

invers matriks

menentukan solusi
sistem persamaan
linier dengan matriks
invers

menentukan solusi sistem persamaan
linier dengan matriks invers

determinan

menentukan solusi
sistem persamaan
linier dengan
determinan

menentukan solusi sistem persamaan
linier dengan determinan

metode cramer

menentukan solusi
sistem persamaan
linier menggunakan
metode cramer

menentukan solusi sistem persamaan
linier dengan menggunakan aturan
cramer

operasi baris

eliminasi gauss jordan

menentukan solusi sistem persamaan
linier dengan eliminasi Gauss Jordan

menentukan solusi sistem persamaan

elementer substitusi balik linier dengan operasi baris elementer
dan substitusi balik
Menentukan hasil operasi

sifat-sifat jumlah dan selisih penjumlahan pada vektor

aritmatika vektor Menentukan hasil operasi

vektor pengurangan pada vektor

norma suatu vektor Menentukan norma suatu vektor
. " melakukan operasi perkalian vektor
vektor hasil kall titik (perkalian titipk) i
orthogonal Menentukan sudut antara 2 buah

hasil perkalian
titik

sudut antara 2 vektor

vektor

vektor-vektor
orthogonal

Menentukan vektor-vektor yang
ortogonal

vektor
orthogonal
hasil perkalian
silang

hasil kali silang

Melakukan operasi perkalian vektor
(perkalian silang)

garis dan bidang
dalam ruang
berdimensi 3

Menentukan persamaan garis dan
bidang dalam ruang
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2.1.2 Tahap Perancangan
2.1.2.1 Penyusunan Tes

Tes digunakan untuk mengukur keberhasilan pelaksanaan kegiatan
pembelajaran. Agar sesuai dengan capaian pembelajaran yang telah ditetapkan,
maka tes yang diberikan harus terencana dengan baik. Berikut ini tes yang akan
dilakukan.

Tabel 2.4 Asesmen

No. Capalgn Materi Pokok Indikator Jenis Soal
Pembelajaran
1 | diberikan  masalah Menyusun model
nyata, mahasiswa | sistem matematika dari suatu
dapat memodelkan ke | persamaan masalah yang diberikan ke |  Uraian
dalam persamaan | linear dalam  bentuk sistem
linier atau sistem persamaan linier
persamaan linier dan Menyelesaikan sistem
menyelesaikannya liminasi d persamaan linier melalui
menggunakan operasi eliminast dan eliminasi, substitusi atau Essay
baris elementer substitusi kombinasi antara
eliminasi dan substitusi
2 | diberikan sistem Menyebutkan bagaimana
persamaan linier menotasikan matriks,
dalam bentuk | notasi dan menyebutkan bagian- Essay
matriks, mahasiswa | terminologi bagian matriks (kolom,
dapat menentukan baris, diagonal utama, dan
solusi sistem diagonal samping)
persamaan linier Menentukan nilai
tersebut dengan | kesamaan beberapa unsur yang tidak Essa
menggunakan invers | matriks diketahui jika diberikan y
matriks yang dua matriks yang sama
ditentukan dari selisih Melakukan operasi Essa
operasi baris pengurangan matriks y
elementer erkalian Melakukan operasi
P perkalian matriks dengan Essay
skalar
suatu skalar
perkalian Melak_ukan _ operasi
; perkalian matriks dengan Essay
matriks X
matriks
matriks- Menentukan partisi-partisi
matriks dari suatu matriks yang Essay
terpartisi diberikan
tranpose Menentuka_m transpose Essay
suatu matriks
rank Menentukan rank matriks Uraian
trace Menetukan trace matriks Uraian

13



Capaian

No. : Materi Pokok Indikator Jenis Soal
Pembelajaran
L Melakukan operasi Gauss
eliminasi . .
pada matriks ~ yang | Uraian
Gauss .
diperbanyak
L Melakukan operasi Gauss
eliminasi ; .
Jordan pada matriks yang | Uraian
Gauss Jordan :
diperbanyak
matriks invers Menentukan invers
dengan : .
matriks menggunakan | Uraian
menggunakan determinan
determinan
Membedakan sistem
. persamaan linier yang
penyelesaian memiliki penyelesaian | Uraian
trivial L e
trivial dan yang memiliki
penyelesaian tak trivial
Menentukan nilai salah
. satu koefisien pada suatu
tak-hingga : -
sistem persamaan linier .
banyaknya b Uraian
enyelesaian agar persamaan tersebut
P memiliki  tak  hingga
banyaknya penyelesaian
”?at“ks Membedakan antara
singular  dan . . .
. matriks ~ singular dan | Uraian
matriks . .
. matriks nonsingular
nonsingular
matriks invers | Menentukan invers
dengan operasi | matriks menggunakan | Uraian
baris elementer | operasi baris elementer
3 | diberikan sistem Menentukan  determinan
persamaan linier | metode sarrus | matriks menggunakan | Matching
dalam bentuk metode sarrus
matriks, mahasiswa metode  minor Menentukan  determinan
dapat  menentukan kofaktor matriks menggunakan | Matching
solusi sistem metode minor kofaktor
persamaan linier Menentukan determinan
tersebut dengan | metode CHIO | matriks menggunakan Matching
menggl_makan metode CHIO
d?termlnan yang Melakukan dekomposisi
ditentukan dari | metode crout | matriks dengan metode | Matching
berbagai metode crout
menentukan metode Melakukan —dekomposisi
determinan . matriks dengan metode | Matching
doolittle .
doolittle
Melakukan dekomposisi
metode . .
matriks dengan metode | Matching
cholesky
cholesky
menentukan menentukan solusi sistem
solusi sistem persamaan linier dengan | Matching
persamaan matriks invers
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Capaian

No. : Materi Pokok Indikator Jenis Soal
Pembelajaran
linier dengan
matriks invers
menentukan
solusi sistem menentukan solusi sistem
persamaan persamaan linier dengan | Matching
linier dengan determinan
determinan
menentukan
solusi sistem menentukan solusi sistem
persamaan persamaan linier dengan Matching
linier menggunakan aturan
menggunakan | cramer
metode cramer
N menentukan solusi sistem
eliminasi g .
. persamaan linier dengan | Matching
gauss jordan A
eliminasi Gauss Jordan
menentukan solusi sistem
substitusi balik | Persamaan I.|n|er dengan Matching
operasi baris elementer
dan substitusi balik
4 | mahasiswa dapat menentukan hasil operasi
menyelesaikan jumlah dan penjumlahan pada vektor .
.. . . Uraian
masalah yang | selisih vektor | menentukan hasil operasi
berkaitan dengan pengurangan pada vektor
vektor dengan | norma suatu menentukan norma suatu .
Uraian
menggunakan konsep | vektor vektor
vektor dengan tepat melakukan operasi
hasil kali titik | perkalian vektor | Uraian
(perkalian titik)
sudut antara 2 | menentukan sudut antara 2 .
Uraian
vektor buah vektor
vektor-vektor | menentukan vektor-vektor .
Uraian
orthogonal yang ortogonal
. . melakukan operasi
hasil kali : .
. perkalian vektor |  Uraian
silang S
(perkalian silang)
garis dan
; menentukan  persamaan
bidang dalam . . .
garis dan bidang dalam | Uraian
ruang ruang
berdimensi 3
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2.1.2.2 Pemilihan Media

Media digunakan sebagai sarana menyampaikan materi pembelajaran
dalam rangka menciptakan pegalaman belajar mahasiswa untuk mencapai capaian
pembelajaran yang telah ditentukan. Agar sesuai dengan manfaatnya harus
ditentukan media pembelajaran yang relevan dengan materi yang akan diajarkan.
Oleh karena itu, perlu dirancang media apa saja yang akan digunakan dalam
kegiatan pembelajaran. Rancangan jenis media pembelajaran yang akan digunakan

pada perkuliahan Aljabar Linier dan Matriks dijabarkan pada tabel 2.5.

Tabel 2.5 Jenis Media Pembelajaran

Materi Pokok Jenis Media Pembelajaran
persamaan linear dan bukan persamaan linier Slide Power Point
sistem persamaan linear Slide Power Point
eliminasi dan substitusi Slide Power Point
notasi dan terminologi File materi
kesamaan matriks File materi
Operasi matriks File materi
matriks-matriks terpartisi File materi
eliminasi Gauss dan Gauss Jordan Slide Power Point
matriks invers dengan menggunakan determinan Video menentukan invers
penyelesaian trivial Slide Power Point
tak-hingga banyaknya penyelesaian Slide Power Point
matriks singular dan matriks nonsingular Slide Power Point
matriks invers dengan operasi baris elementer Video menentukan matriks
metode sarrus, minor kofaktor, CHIO Modul
metode crout, doolittle, cholesky Modul
menentukan solusi SPL dengan matriks invers Modul
menentukan solusi SPL dengan determinan Modul
menentukan solusi SPL dengan metode cramer Modul
menentukan solusi SPL eliminasi gauss jordan Modul
menentukan solusi SPL substitusi balik Modul
jumlah dan selisih vektor Slide Power Point
norma suatu vektor Slide Power Point
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Materi Pokok Jenis Media Pembelajaran

hasil kali titik Slide Power Point

sudut antara 2 vektor Slide Power Point

vektor-vektor orthogonal Slide Power Point

hasil kali silang Slide Power Point

garis dan bidang dalam ruang berdimensi 3 Slide Power Point

2.1.2.3 Pemilihan Format

Pemilihan format bertujuan untuk mendesain isi pembelajaran, pemilihan
model pembelajaran dan sumber belajar yang dapat memudahkan dan membantu
pelaksanaan pembelajaran. Rancangan format pembelajaran pada perkuliahan
Aljabar Linier dan Matriks dijabarkan pada tabel 2.6.

Tabel 2.6 Pemilihan Format

Capaian Subpokok Format
pembelajaran POl ol el bahasan Setting | Model
mahasiswa dapat Sistem Persamaan | Persamaan Linier Online
memOdEIkan masalah Linier Slstem Persamaan .
nyata ke dalam model Linier Online
matematika dan —— - — - -
menyelesaikannya Eliminasi Gaussian | Eliminasi Gauss Tatap | Diskusi
menggunakan metode ——— muka - -
eliminasi Gauss dan Eliminasi Gauss- | Tatap | Diskusi
Gauss-Jordan Jordan muka
Sistem Persamaan .
Linier Homogen Online
Solusi Sistem Menentukan
Persamaan Linier Solusi SPL Tatap Diskusi
dengan Eliminasi dengan eliminasi muka
Gaussian Gaussian
Mahasiswa dapat Matriks Definisi Matriks Online
melakukan operasi Macam-macam _
pada berbagai macam Matriks Online
matriks dan -
menentukan inversnya operasi dasar Online
(jika ada) melalui _ matriks
operasi baris elementer Solusi Slstem _ Invers Matriks Tatap | ceramah
dan menggunakan Persamaan Linier muka
hasilnya untuk dengan Invers Solusi Sistem Tatap | Ceramah
mencari solusi sistem | Matriks Persamaan Linier | muka
persamaan linier dengan Invers
Matriks
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Capaian Subpokok Format
pembelajaran FEL G bahasan Setting | Model

Mahasiswa dapat Determinan Sifat-sifat )

menentukan determinan Online

determjnan matr.iks Menghitung .

melalui berbagai determinan Online

metode dan

menggunakannya menentukan solusi | menentukan

untuk menentukan sistem persamaan solusi sistem

solusi sistem linier dengan persamaan linier Online

persamaan linier determinan

mahasiswa dapat Vektor Pengantar Vektor )

menyelesaikan Geometris Online

masalah yang

berkaitan dengan \N/glr(?;a; Suatu Online

vektor dengan Hasil Kali Titik Online

menggunakan konsep S, -

vektor dengan tepat hasil kali silang Online
ruang-ruang .
vektor Euclid Online
transformasi linier Online
Nilai Eigen,
Vektor Eigen dan Online
ruang Eigen

2.1.3 Tahap Pengembangan

Tahap pengembangan konten yang dilakukan pada kegiatan ini terbagi
menjadi dua macam kegiatan yaitu pengembangan rancangan pembelajaran baik
pembelajaran tatap muka maupun online dan penerapan rancangan pembelajaran
online pada LMS. Sebelum dirancang rencana pembelajaran pada tiap-tiap pokok
bahasan, terlebih dahulu dibuat rencana perkuliahan semester. Rencana perkuliahan
semester memuat informasi tentang:

kode mata kuliah

mata kuliah

- jenjang

- program studi

- SKS/semester

- deskripsi mata kuliah

- capaian pembelajaran umum
- target kompetensi

- peta program
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- rencana babakan

- rencana pelaksanaan

- rencana evaluasi dan assessmen

2.1.3.1 Pengembangan Rancangan Pembelajaran

a. Pengembangan rancangan pembelajaran tatap muka

Pada penjelasan sebelumnya disebutkan bahwa model pembelajaran yang

digunakan pada kegiatan pembelajaran tatap muka antara lain adalah diskusi dan

ceramah. Agar dalam pelaksanaannya sesuai dengan tujuan yang diharapkan, maka

perlu dibuat rancangan pembelajarannya. Rancangan kegiatan pembelajaran tatap

muka dijabarkan pada tabel 2.7.

Tabel 2.7 Rancangan Pembelajaran Tatap Muka

menggunakan invers
matriks

SMEEEl.S Pokok Materi Metode Media Asesmen
Bahasan
Eliminasi Gauss melakukan operasi .
S Ceramah Uraian
eliminasi gauss
Eliminasi Gauss- | melakukan operasi .
ST Ceramah Uraian
Jordan eliminasi gauss-Jordan
Menentukan menentukan solusi
Solusi SPL sistem persamaan linier Diskusi Uraian
dengan eliminasi | dengan substitusi balik
Gaussian menentukan solusi Slide
sistem persamaan linier Diskusi power Uraian
dengan eliminasi gauss- point
Jordan
Invers Matriks Invers matriks dengan C h Urai
Operasi Baris Elementer erama raian
menentukan solusi
persamaan linier dengan Diskusi Uraian

Setelah disusun

rancangan pembelajaran,

berikutnya akan disusun alur

pembelajaran. Berikut ini adalah alur pembelajaran tatap muka yang telah disusun.
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Mata kuliah
Pokok bahasan

Capaian pembelajaran

: Aljabar Linier dan Matriks

: Melakukan operasi eliminasi Gauss dan Gauss-Jordan

untuk menentukan solusi sistem persamaan linier

: mahasiswa dapat memodelkan masalah nyata ke dalam

model matematika dan menyelesaikannya menggunakan

metode eliminasi Gauss dan Gauss-Jordan

Jenis Kegiatan pembelajaran Waktu
kegiatan
Pembuka - Dosen menyampaikan apersepsi 40’

sistem persamaan linear dapat dinyatakan dalam bentuk
matriks yang diperbanyak, misalnya terdapat sistem
persamaan linier berikut
X1+ Xy +2x3 =9
2x1 +4x, —3x3 =1
3x; +6x, —5x3 =0
Maka dapat dinyatakan dalam bentuk matriks sebagai

berikut:
1 1 2 9
!2 4 -3 1]
3 6 -5 0
metode dasar untuk menyelesaikan suatu sistem
persamaan linear adalah dengan menggantikan sistem
yang diberikan dengan suatu sistem baru yang
mempunydai himpunan penyelesaian yang sama tetapi
lebih mudah diselesaikan. Sistem baru ini pada umumnya
diperoleh dalam serangkaian langkah dengan
menerapkan tiga jenis operasi untuk meghilangkan
peubah secara sistematis,
a. Mengalikan suatu persamaan dengan sebuah
konstanta tidak nol
Pertukaran dua persamaan
c. Menambahkan perkalian dari suatu persamaan ke
persamaan lainnya

Karena baris suatu matriks yang diperbanyak

berpadanan dengan persamaan dalam sistem terkait, tiga

operasi tersebut berpadanan dengan operasi-operasi

berikut pada baris matriks yang diperbanyak

- mengalikan sebuah baris dengan suatu konstanta
tidak nol

= menukarkan dua baris

- menambahkan perkalian dari suatu baris ke baris
lainnya

dosen memberikan contoh menerapkan operasi baris dasar
pada matriks yang diperbanyak
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- dosen memberikan contoh menentukan solusi sistem persamaan
dengan menggunakan substitusi balik

Inti - mahasiswa menentukan solusi sistem persamaan linear secara 90’
individu
- mahasiswa mempresentasikan hasil jawabannya kepada
teman di sebelahnya

Penutup/ti - Dosen menjelaskan bahwa selain menggunakan substitusi balik, 20’
ndak solusi dapat ditemukan dengan menerapkan operasi Gauss-

Jordan
lanjut

- Dosen menugaskan mahasiswa menerapkan operasi Gauss-
Jordan untuk menentukan solusi sistem persamaan linear yang
sebelumnya

Total waktu 150’

Mata kuliah : Aljabar Linier dan Matriks

Pokok bahasan : Menentukan solusi sistem persamaan linier melalui invers
matriks

Capaian pembelajaran : Mahasiswa dapat melakukan operasi pada berbagai

macam matriks dan menentukan inversnya (jika ada)
melalui operasi baris elementer dan menggunakan

hasilnya untuk mencari solusi sistem persamaan linier

Jenis kegiatan Kegiatan pembelajaran Waktu

Pembuka - Dosen bersama mahasiswa mereview pelaksanaan 30’
perkuliahan online
- Dosen menyampaikan tujuan pembelajaran

Inti - Dosen mengingatkan kembali bagaimana 90’
menentukan invers matriks
- Dosen membagikan worksheet untuk dikerjakan oleh
mahasiswa secara berkelompok
- Dosen berkeliling untuk memeriksa pekerjaan
mahasiswa

Penutup /tindak - Dosen memberikan tugas untuk dikerjakan secara 30’

lanjut individu

Total waktu 150’
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b. Pengembangan alur pembelajaran online
Sama halnya dengan kegiatan pembelajaran tatap muka, kegiatan
pembelajaran online juga dilaksanakan dengan terlebih dahulu membuat rancangan

kegiatan dan alur aktivitas pembelajarannya. Rancangan pembelajaran online

dijabarkan pada tabel berikut.

Tabel 2.8 Rancangan Pembelajaran Online

Subpokok Bahasan Pokok Materi Media Asessmen
Sistem Persamaan Persamaan Linier Slide power | Jawaban
Linier Sistem Persamaan Linier point singkat
Eliminasi Gaussian | Sistem Persamaan Linier Slide power Jawaban
Homogen point singkat
Matriks Definisi Matriks
Macam-macam Matriks File materi Ja_waban
- - singkat
operasi dasar matriks
Determinan Menentukan determinan Slide power Jawaban
Sifat-sifat determinan point singkat
Solusi Sistem Eliminasi Gaussian Modul Matching
Persamaan Eliminasi Gauss-Jordan Modul Matching
Metode sarrus Modul Matching
Ekspansi minor kofaktor Modul Matching
Metode CHIO Modul Matching
Dekomposisi matriks Modul Matching
metode crout
Dekomposisi matriks :
metodepdoolittle Modul Matching
Dekomposisi matriks .
metodepcholesky Modul Matching
Matriks invers Modul Matching
Aturan cramer Modul Matching
Vektor Pengantar VVektor . .
) File materi
Geometris
Norma Suatu Vektor File materi
Hasil Kali Titik File materi
Hasil kali silang File materi Jawaban
Ruar}g-ruang vektor File materi singkat
Euclid
Transformasi linier File materi
Nilai Eigen, Vektor . .
Eigen dan ruang Eigen File materi
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Setelah disusun rancangan pembelajaran online, berikutnya dilanjutkan dengan
menyusun alur pembelajaran online. Berikut ini alur pembelajaran online yang telah

disusun.

Pokok Bahasan Sistem Persamaan Linier

Instruksi Pada minggu kedua, kita akan membahas materi tentang
sistem persamaan linier. Materi ini merupakan materi
prasyarat sebelum mempelajari materi lainnya pada Mata
Kuliah Aljabar Linier dan Matriks. Di akhir materi ini,
diharapkan mahasiswa mampu menyelesaikan sistem
persamaan linier dengan menggunakan metode eliminasi,
substitusi atau metode grafik dan mampu menyusun model
matematika berupa suatu sistem persamaan linier dengan
beberapa variabel dan mampu menyelesaikannya.

Masih ingatkah kalian tentang kalimat matematika yang
merupakan persamaan linier dan bukan persamaan linier?
Bagaimana menentukan solusi suatu sistem persamaan linier?
Apakah setiap sistem persamaan linier selalu memiliki
selesaian? Mari kita pelajari bersama dengan menyaksikan
slide berikut

Insert Slide materi sistem persamaan Linier

Instruksi Tentunya sudah paham kan bagaimana menentukan solusi
sistem persamaan linier, jika sudah mari kerjakan Kkuis
berikut.

Cara menjawab soal:

- jika solusi berbentuk x=a dan y=b maka tuliskan ““(a,b)”

- jika tidak ada solusi maka tuliskan “tidak punya solusi”

- jika terdapat tak hingga banyaknya solusi, maka tuliskan
“x dan y yang memenuhi ................. ” titik-titik diubah
dengan persamaan 1 atau persamaan 2 pada soal.

Nilai minimal kuis ini adalah 70. Jika belum memperoleh nilai

70 maka tidak bisa mengisi forum diskusi. Setiap mahasiswa

akan memiliki 3 kali kesempatan untuk mengulang kuis dan

akan diambil nilai yang terbaik dari 3 pengulangan tersebut

(jika pada kesempatan pertama sudah memperoleh nilai diatas

70, boleh tidak mengulang lagi). Pada masing-masing

kesempatan, mahasiswa harus menjawab dengan menentukan

solusi dari sistem persamaan linier yang diberikan sebanyak

10 soal selama 30 menit.

Insert Kuis
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Instruksi

Setelah mengerjakan kuis, bagi yang nilainya sudah 70 dapat
mengikuti forum diskusi berikut.

Forum diskusi

Diskusi kelompok, masing-masing kelompok menyelesaikan
satu masalah yang diberikan.

Pokok Bahasan

Matriks

Pengantar

Pada minggu keempat dan kelima kita akan mempelajari

konsep matriks yang terdiri atas:

- definisi matriks

- jenis-jenis matriks (berdasarkan susunan elemen matriks
dan berdasarkan sifat operasi matriks

- operasi matriks (penjumlahan, pengurangan, perkalian
skalar, perkalian matriks, pembagian matriks, pangkat
suatu matriks)

- transpose, trace dan rank suatu matriks

- inverse matriks

Materi pada minggu keempat dan kelima ini merupakan

materi prasyarat untuk pelaksanaan perkuliahan pada minggu

keenam.

Di akhir pertemuan pada minggu keenam diharapkan

mahasiswa dapat melakukan operasi pada berbagai macam

matriks dan menentukan inversnya (jika ada) melalui operasi

baris elementer dan menggunakan hasilnya untuk mencari

solusi sistem persamaan linier

Intruksi

Materi konsep matriks dan operasi matriks dapat dipelajari
melalui materi berikut

Insert

File materi konsep matriks dan operasi matriks

Instruksi

Setelah mempelajari kedua materi di atas, jika masih ada yang
belum paham, silakan bertanya pada forum berikut. Pada
forum ini setiap mahasiswa berhak bertanya dan menjawab
pertanyaan dari mahasiswa lainnya. Untuk menuliskan
matriks, bisa dituliskan dengan menggunakan tabel, misalnya
matriks A yang berukuran 3x3 dapat dituliskan sebagai
berikut:
A

123
456
789

Forum diskusi

Tanya jawab jika mahasiswa belum memahami materi
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Pokok bahasan

Determinan

Pengantar

Kegiatan perkuliahan pertemuan 8, 9 dan 10 dilakukan secara

tidak langsung (tidak dilakukan pertemuan tatap muka di

dalam kelas). Pada pertemuan tersebut, mahasiswa akan

mempelajari modul untuk materi Solusi Sistem Persamaan

Linier. Metode perkuliahan yang akan dilaksanakan

dijabarkan sebagai berikut:

- modul terdiri dari modul 1, modul 2, dan modul 3

- mahasiswa mempelajari modul yang telah disediakan
secara mandiri (individu)

- mahasiswa mengikuti seluruh aktivitas yang tertulis pada
modul

- mahasiswa mengerjakan tes formatif yang tersedia di
ebelajar.stiki.ac.id

- mahasiswa harus memperoleh nilai pada masing-masing
tes formatif sesuai kriteria ketuntasan minimum yang
ditetapkan

- jika nilai tes formatif yang diperoleh kurang dari kriteria
ketuntasan minimum yang ditetapkan, mahasiswa harus
mempelajari modul kembali dan mengulang tes formatif

- nilai tes formatif yang kurang dari kriteria ketuntasan
minimum yang ditetapkan menyebabkan mahasiswa
tidak bisa mengikuti modul dan tes formatif berikutnya

Instruksi

Sebelum mempelajari modul 1, diharapkan mahasiswa
memahami materi tentang determinan. Materi determinan
tersaji di bawah ini. Setelah mempelajari materi determinan,
mahasiswa dapat mengerjakan kuis yang disediakan. Jika
masih ada materi yang belum dipahami, atau soal kuis yang
belum bisa dikerjakan, silakan di diskusikan pada forum
diskusi.

Insert

Slide materi determinan

Insert assessmen

Kuis determinan

Insert aktivitas

Forum diskusi
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Pokok bahasan

Solusi Sistem Persamaan Linier

Pengantar

Pada pokok bahasan solusi sistem persamaan linier, aktivitas
perkuliahan dilakukan secara mandiri dengan mengerjakan
modul yang telah disediakan. Mahasiswa dihimbau untuk
mencetak modul dan mengikuti setiap aktivitas belajar yang
termuat di dalam modul. Setelah mengerjakan seluruh
aktivitas belajar yang termuat, mahasiswa dapat mengerjakan
tes formatif. Tes formatif modul 1 akan diberikan sebelum
pembelajaran modul 2.

Insert materi Modul 1

Insert assessmen | Kuis modul 1

Insert aktivitas Forum diskusi modul 1
Insert materi Modul 2

Insert assessmen | Kuis modul 2

Insert aktivitas Forum diskusi modul 2
Insert materi Modul 3

Insert assessmen | Kuis modul 3

Insert aktivitas

Forum diskusi modul 3

Penutup

Setelah mengerjakan selurun modul, mahasiswa akan
mengerjakan tes sumatif untuk mengetahui pencapaian
perkuliahan dengan menggunakan modul. Masing-masing
mahasiswa akan memperoleh satu kali kesempatan untuk
mengerjakan tes. Tes ini memuat seluruh materi yang telah
dipelajari pada modul 1, modul 2 dan modul 3. Setelah
mengerjakan tes, mahasiswa diharapkan memberikan
masukan (kritik/saran) terhadap modul yang disajikan.

Insert assessmen

Tes sumatif

Insert aktivitas

Feedback

Pokok bahasan

Vektor

Pengantar

Materi vektor merupakan materi terakhir pada mata kuliah
Aljabar Linier dan Matriks. Pada materi ini mahasiswa akan
mempelajari tentang vektor secara geometris, norma suatu
vektor, hasil kali titik, hasil kali silang, ruang-ruang vektor
Euclid, transformasi linier, nilai eigen, vektor eigen dan ruang
eigen. Kegiatan perkuliahan pada materi ini akan dilakukan
secara kolaboratif dengan dibentuk kelompok-kelompok.
Masing-masing kelompok berdiskusi dengan anggotanya dan
saling membantu jika ada anggota kelompok yang belum
mampu memahami materi.
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Instruksi Berikut ini file materi yang harus dipelajari pada materi

vektor
Insert materi File materi vektor
Instruksi Setiap kelompok diberikan kesempatan untuk berdiskusi

secara online melalui forum berikut

Insert aktivitas | Forum diskusi

Instruksi Setelah mempelajari seluruh materi vektor, untuk mengetahui
penguasaan mahasiswa terhadap materi vektor dan
penerapannya untuk menyelesaikan masalah pada bidang
teknik informatika, mahasiswa dihimbau untuk melaksanakan
tugas berikut.

Insert aktivitas | Assignment

Tugas Kajilah suatu tugas akhir (yang terdapat di Perpustakaan
STIKI Malang) yang membahas tentang penerapan materi
vektor. Jelaskan secara detail peran vektor dan konsep-konsep
vektor yang digunakan pada pembahasan tersebut. Tuliskan
hasil pembahasan kalian menjadi suatu makalah (unggah pada
tugas ini) dan selanjutnya dipresentasikan pada pertemuan ke-
13.

2.1.3.2 Penerapan pada LMS
Tahap pengembangan berikutnya adalah penerapan pada LMS. Berikut ini

adalah tampilan awal e-learning untuk perkuliahan daring.

-mail:

eBelajar % T8
‘ elearning STIKJMaIang g

Akademik ~ Biro & UPT ~ Blog ~ Search courses

rses > Teknik Informatika > TI14KK13 ALJABAR LINIER DAN MATRIKS A

ALJABAR LINIER DAN MATRIKS

DGIKA

" INFORMATIKA C

. TI14KK22 MATEMATIKA
" DISKRIT B
 TI14KK13 ALJABAR LINIER
™ DAN MATRIKS A
» Participants

¥ Badges
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Matakulioh aljabar linier dan matriks merupakan cabang dari yang i tentang matriks dan vektor. Pada mahasiswa jurusan Teknik
Informatika matakuliah ini bertujuan agar mahasiswa memahami konsep-konsep matriks dan vektor untuk menyelesaikan masalah sehari-hari yang
dimodelkan dalam bentug sister aon linier. Materi yang dipelajori pada matakulih ini meliputi:

amaan Li

2. Eliminasi Gaussian

3. Solusi Sistem Persamaan Linier dengan Eliminasi Gaussian
4 Matriks
5. Solusi Sistem Persamaan Linier dengan Invers Matriks
6 Determinan
7. menentukan solusi sistem persamaan linjer dengan determinan
8. Vektor
PETA PROGRAM
81 Pengonier Vektor Geonetriz
82 Norma Sastu Vektor
84, il Kol Sleng
11 pPersomon Liie
85 Runng Rung Vektor Eiclid ———
12, Sistam forsaroon Lirier
85 Tronsformosi Liner P s
7. Niloi Eigen. Vektor Eigen don Ruorg Eigen \ y 211 Elimingsi Souss
Harermien
SistomPorsumoon Linis A e ALTABAR LINIER
T4 dergon betermran

DAN MATRIKS
Merertukon Sclus:
Sisten Persamoon Linier
31 ergon Elimincsi Sssion

b3, Sifar-sifat Deterninon maan Linier O

62 Merghitung eterminan |

41 Definsi Motriks

B Invers Motriks

42, Moo mocm Matriks
erenesn Sovon B
Sistem Parsomoon Linie |

52 dengen Irvers tatriks |

|43, Operasi Dasor totriks

IH introduction to Linear Algebra

[H ctementory Linear Aigebra Appications 11 Edition

ELEMENTARY
LINEAR
A LGEUBRA

ﬁ Linear Algebra with Applications
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» TI14KK22 MATEMATIKA DISKRIT A
» Teknik Informatika (P)
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w Course administration
£ Edit settings
2’ Tum editing on
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Y Filters
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& Restore
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» Question bank
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RENCAMA BABAKAM PERMINGGU

Minggu ke-  |Pokok Materi
1 Kontrak Perkuliahan
Tes gay= Belajar
2 Persamaan Linier
Siskemn Persamaan Linier
3 Elirminasi Causs
Elirminasi Causs-Jordan
Sistem Persamaan Linier Homogen
4 Menentukan Solusi Siztern Perzamaan Linier dengan Operaszi Bariz Elermenter
5 Matriks
1 Invers Matriks dengan menggunakan Determinan
Inwers Matriks Menggunakan Operasi Baris Elermenter
7 Menentukan Solusi Sistern Persamaan Linier dengan Invers Matriks
2 urs
g Menentukan Determinan dengan Metode Sarrus
Menentukan Determinan dengan Mebtode Minor Kofakbor
Menentukan Determinan demgan Metode CHIO
10 Menentukan Determinan dengan Dekomposzisi Matriks Metode Crout
Merentukan Determinan dengan Dekomposici Matrike Metode Doolittle
Menentukan Determinan demgan Dekomposzisi Matriks Metode Cholesky
11 Menentukan Solusi Sisten Persamaan Linier dengan Determinan
12 Menentukan Solusi Sistemn Persamaan Linier dengan Abturan Cramer
13 Penganktar Vekbor Geametris
Morma Vektar
Hasil Kali Titik
Haeil Kali Silang
14 Ruang-rusng Vektor Euclid dan TransFormasi Linier
15 Mil=i Eigen, Vektor Eigen dan ruang Eigen
16 UAS

RENCANA EVALUAS| DAN ASSESSMEN

TUGAS: 25%
Uts :35%
UAS 1 40%

SURVEY GAYA BELAJAR

Berikut ini merupakan survey gaya belajar yang terdiri dari 3 bagian. Silakan diisi sesuai dengan kondisi masing-masing.

t' Survey Gaya Belajar Bagian 1
t' Survey Gaya Belajar Bagian 2

‘ | Survey Gaya Belajar Bagian 3
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TPERKENALAN e

+ 3 rerkenaan Edit- &,

Sebelum memulai kegiatan perkuliohan Mata Kulioh Aljabar Linier dan Matriks selama
satu semester ke depan, mari terlebih dahulu Rita saling mengenal Tolong sebutkan nama,
ternpat dan tanggal lahir, serta ceritakan sedikit tentang diri anda serta sertakan juga foto
terbaru ya. Selain memperkenalkan diri, anda bisa berkomentar/bertanya kepada teman
anda.

+ Setelah saling memperkenalkan diri, silakan kerjokan soal pretest berikut ini. Edit=
Pada pretest terdapat dua soal pilihan ganda. Masing-masing mahasiswa
hanya memiliki satu kali kesempatan untuk mengerjakan soal pretest berikut.

& ) eretest Edit~ &,

= Add an activity or resource

|POKOK BAHASAN: SISTEM PERSAMAAN LINIER

Pada minggu keduag, kita akan membahas materi tentang sisterm persamaan linier. Materi ini merupakan materi prasyarat sebelum mempelajari materi
lainnya pada Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks. Di akhir materi ini, diharapkan mahasiswa mampu menyelesaikan sistem persaomoan Linier dengan
menggunakan metode eliminasi, substitusi atou metode grafik dan mampu menyusun model matematika berupa suatu sisterm persamaan linier dengan
beberapa variabel dan mampu menyelesaikannya.

Masih ingatkah Ralian tentang kalimat matematika yang merupakan persamaan linier dan bukan persamaan linier? Bagaimana menentukan solusi suatu

sistern persamaan Linier? Apakah setiap sisterm persamaan linier selalu memiliki selesaian? Mari kita pelajari bersama dengan menyaksikan slide berikut
iﬁ Sistern Persarnaan Linier

Tenturya sudah paham kan bagaimana menentukan solusi sistermn persamaan Linier, jika sudah mari kerjakan kuis berikut.

cara menjowab soal:

1. jika solusi berbentuk x=a dan y=b maka tuliskan ~(a,b)"

2. jika tidak ada solusi maka tuliskan "tidak punya solusi®

3. jika terdapat tak hingga banyaknya solusi, maka tuliskan "x dan y yang memenuhi ... " titik-titik diubah dengan persamaan 1 atau persamaan 2

pada soal

Nilai minimal kuis ini adaloh 70. Jika belum memperoleh nilai 70 maka tidok bisa mengisi forum diskusi. Setiop mahasiswa akan memiliki 5 kali
kesempatan untuk mengulang kuis dan akan diambil nilai yang terbaik dari 5 pengulangan tersebut (jika pada kesempatan pertama sudah memperaleh
nilai diatas 70, boleh tidak mengulang lagi). Pada masing-masing kesempatan, mahasiswa harus menjawab dengan menentukan solusi dari sistem
persamoan linier yang diberikan sebanyak 10 soal selama 30 menit.

a KUIS SISTEM PERSAMAAN LINIER
Seteloh mengerjakan kuis, bagi yang nilainya sudah 70 dapat mengikuti forum diskusi berikut.

DISKUSI

e in KUIS SISTEM PERSAMAAN LINIER

Bagi yang belum tergabung pada grup whatsapp silakan bergabung pada link berikut:
https//googl/pDICXK
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POKOK BAHASAN: MATRIKS

Pada minggu keemgpat dan kelima kita akan mempelajori konsep matriks yang terdirl atos:

L definisi matriks
2 jenis-jenis matriks {berdasarkan susunan elemen matriks don berdosarkan sifot operasi matriks
1 pperosi matrks (penjumiohon, pengurangan, perkalion skalar, perkalian matriks, pembagian matri ks, ponghat suatu matriks)
4 transpase, tiace dan rank suatu matriks
5 imverse matiks
Materi pada minggu keempat dan kelima ini merspakan materi prosyarat untuk peloksanaon perkuliahan pado minggu keenarm.

Di akhir pertemuan pada minggu kesnam diharapkan mahasiswa dapot melakukon operasi pado berdagoi macam matriRs don menantukan insersnya (jike odal metalul operasi boris
elementer dan manggunakan hosilhya untuk mencar solusi sistem persamaan Lnier

Materi konsep matriks dan operasi motriks dapot dipelajori melalul materi berihut

i. KOMSEP MATRIES

ﬁ. OPERASI MATRIKS

Sateloh mempelajar kedua materi di atas, jika masin ada yang belum paham, silokon bertanya pada ferum berikut Pada farum inl setiop mohasiswa Berhak bertanya dan menjowal
pertanyoon darl mahasiswa lainnya. Untuk menuliskan matriks, bisa dituliskan dengon menggunakan tabel, misalnya motriks & yang berukuran 3x3 dopat dituliskon sebagai beriut:

A

123
456
789

E Dickusi Matriks

Jiko sudah memahami materi yang disojikan, Rerjakan kuis berikut. Kuis terdin dari 10 sool essoy. Jowakan Barupo unsur matriks silakan dientrikon pado tabel yang teloh disediakan.
Tabel yong tersedio berukuran Lebih Besar daripada ukuron matribs jowaban yang dihasilkon, Silokon ditulis sesual ukuran matriks, boris dan kolam sizanya dikasangkaon.

Kuis berlangsung selama &0 menit dan setiap mahosiswo hovyo memilik sotu koll Resernpatan soja untuk mengerjakannya.

@ KIS MATRIKS

i. REVIEW MATERI UTS

POKOK BAHASAN: DETERMINAN

Kegiatan perkuliohan pertemuan &, 9 dan 10 dilakukan secara tidak langsung (tidak dilokukan pertemuan tatap muka di dalam kelas). Pada perternuan
tersebut, mahosiswa akon mempelojari materi Solusi Sistern Persamaan Linier. Metode perkuliahon yang okan dilaksanakan dijobarkan sebagaoi berikut:

modul terdiri dari modul 1, modul 2, dan modul 3

mohasiswa mempelajari modul yang teloh disediakan secara mandiri (individu)

rmahasiswa mengikuti seluruh aktivitas yang tertulis pada modul

rmahasiswa mengerjokan tes formatif yang tersedia di ebelojar.stiki.acid

rmahasiswa harus memperoleh nilai poda masing-masing tes formatif sesuai kriteria ketuntasan minimum yang ditetapkan

Jika nilai tes formatif yang diperoleh kurang dari kriteria ketuntason minimum yang ditetapkan, mahasiswa harus mempelajari modul kembali dan
mengulang tes formatif

nilai tes formatif yang kurang dari kriteria ketuntasan minimum yang ditetapkan menyebabkan mahasiswa tidak bisa mengikuti modul dan tes
formatif berikutnya

Sebelum mempelajari modul 1, diharapkan mahasiswa memahami materi tentang determinan. Materi determinan tersaji di bawah ini. Setelah mempelajari
materi determinan, mahasiswa dapat mengerjakan kuis yang disediakan. Jika masih ada materi yang belum dipahami, atau soal kuis yong belum bisa
dikerjokan, silakon di diskusikan pada forum diskusi.

7
®5 DETERMINAN
Q] KUIS DETERMINAN

% FORUM DISKUSI DETERMINAN

POKOK BAHASAN: SOLUSI SISTEM PERSAMAAN LINIER

Pada pokok bahasan solusi sistem persamaan linier, aktivitas perkuliohan dilakukan secara mandiri dengan mengerjakan modul yang telah disediakan.
Mahasiswa dihimbau untuk mencetak modul dan mengikuti setiap aktivitas belajar yang termuat di dalam modul. Setelah mengerjakan seluruh aktivitas
belajar yang termuat, mahasiswa dapat mengerjokan tes formatif. Tes formatif modul 1 akan diberikan sebelum pembelojaran modul 2.

| wonus
QI HUIS MODUL 1

% DISKUSI MODUL 1
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POKOK BAHASAN: VEKTOR

Materi vektor merupakan materi terakhir pada mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks. Pada materi ini mahasiswa akan mempelajari tentang vektor secara

tris, norma suatu vektor, hasil kali titik, hasil kali silang, ruang-ruang r Euclid, transformasi linier, nilai eigen, vektor eigen dan ruan

gen.

iatan perkulioshan pada mateti ini akan dilokukan secara koloboratif dengan dibentuk kelompok-kelompok. Masing-masing kelompok berdiskusi

dengan anggotanya dan saling membantu jika ada anggota kelompok yang belum mampu memaharmi rmateri.
Berikut ini file materi yang harus dipelojari pada materi vektor

[

B VEKTOR DALAM R2 DAN R3

Setiap kelompok diberikan kesempatan untuk berdiskusi secara online melalui forum berikut

DISKUSI VEKTOR
Setelah mempelajari seluruh materi vektor, untuk mengetahui penguasaan mahasiswa terhadap materi vektor dan penerapannya untuk menyelesaikan
masalah pada bidang teknik informatika, mahasiswa dihimbau untuk melaksanokan tugas berikut.

e TUGAS VEKTOR

Kajilah suatu tugas akhir (yang terdopat di Perpustakaan STIKI Malang) yang membahas tentang penerapan materi vektor. Jelaskan secara

detail peran vektor dan konsep-konsep vektor yang digunakan pada pembahasan tersebut. Tuliskan haosil pembahasan kalian menjadi

suatu makalah (unggah pada tugas ini) dan selanjutnya dipresentasikan pada pertemuan ke-13.

2.2 Tahap Implementasi
Kegiatan perkuliahan Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks dimulai pada
tanggal 17 September 2018. Berikut ini merupakan rincian pelaksanaan perkuliahan
Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks.
2.2.1 Minggu Pertama
Perkuliahan pada minggu pertama dilakukan secara tatap muka. Kegiatan
yang dilakukan pada pertemuan pertama adalah penyampaian kontrak
perkuliahan dan simulasi kegiatan perkuliahan secara online dengan
menggunakan moodle ebelajar.stiki.ac.id. Kontrak perkuliahan yang
disampaikan memuat:
identitas mata kuliah,
tujuan perkuliahan,

peta program,

1

2

3

4. deskripsi mata kuliah,
5. materi/bahan bacaan,

6. jadwal dan strategi perkuliahan dan

7. pedoman penilaian.

Setelah disampaikan kontrak perkuliahan, kegiatan berikutnya adalah
simulasi penggunaan moodle ebelajar.stiki.ac.id untuk pelaksanaan
perkuliahan dalam jaringan. Tujuan dari simulasi ini adalah agar mahasiswa

mengetahui fitur-fitur pada moodle dan bagaimana menggunakannya dalam
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kegiatan perkuliahan dalam jaringan. Pada simulasi ini mahasiswa diminta

untuk melakukan beberapa kegiatan antara lain:

1. login pada akun moodle ebelajar.stiki.ac.id masing-masing,

2. memilih mata kuliah,

3. mengikuti aktivitas “perkenalan”, kegiatan perkenalan ini bertujuan agar
mahasiswa saling mengenal dan memahami bagaimana melaksanakan
diskusi secara online karena kegiatan perkenalan ini menggunakan fitur
“forum diskusi” pada moodle,

4. mengerjakan kuis, yang bertujuan agar mahasiswa memahami bagaimana
mengerjakan tugas atau kuis secara online.

5. mengisi survey gaya belajar.

2.2.2 Minggu Kedua
Kegiatan perkuliahan pada minggu kedua dilaksanakan secara online.

tampilan moodle pada minggu kedua ditunjukkan pada gambar berikut.

POKOK BAHASAN: SISTEM PERSAMAAN LINIER

Pada minggu kedua, kita ckan membahas materi tentang - Materi ini merupakan materi prasyarat sebelum mempelajari materi
lainnya pada Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks. Di akhir materi ini, diharapkan mahasiswa mampu menyelesaikan dengan
menggunakan metode eliminasi, substitusi atau metode grafik dan mampu menyusun model matematika berupa suatu dengan

beberapa variabel dan mampu menyelesaikannya.

Masih ingatkah kalian tentang kalimat matematika yang merupakan persamaan linier dan bukan persamaan linier? Bagaimana menentukan selusi suatu
? Apakah setiap selalu memiliki selesaian? Mari kita pelajari bersama dengan menyaksikan slide berikut

&8 | Sistern Persamaan Linier
Tentunya sudah paham kan bagaimana menentukan solusi . Jjika sudah mari kerjakan kuis berikut.
cara menjowab soal:

1. jika solusi berbentuk x=a dan y=b maka tuliskan “(a,b)"
2. jika tidak ada solusi maka tuliskan "tidak punya solusi”

3. jika terdapat tak hingga banyaknyo solusi, maka tuliskan "x dan y yang memenuhi " titik-titik diubah dengan persamaan 1 atau persamaan
pada soal
Nilai minimal kuis ini adalah 70. Jika belum memperoleh nilai 70 maka tidak bisa mengisi forum . Setiap mahasiswa akan memiliki 5 kali

kesempatan untuk mengulang kuis dan akan diambil niloi yang terbaik dari 5 pengulangan tersebut (jika pada kesempatan pertama sudah memperoleh
nilai digtas 70, boleh tidak mengulang lagi). Pada masing-masing kesempatan, mahasiswa harus menjawab dengan menentukan solusi dari
yang diberikan sebanyak 10 soal selama 30 menit.

« KUIS SISTEM PERSAMAAN LINIER

Setelah mengetjakan kuis, bagi yang nilainya sudah 70 dapat mengikuti forum berikut.

Mot available unless: You achieve a required score in KUIS SISTEM PERSAMAAN LINIER

Bagi yang belum tergabung pada grup whatsapp silakan bergabung pada link berikut:
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Kegiatan perkuliahan yang dilakukan dijelaskan sebagai berikut.

1. Mempelajari materi sistem persamaan linier dan penyelesaiannya
menggunakan metode eliminasi, substitusi, campuran eliminasi dan
substitusi serta metode grafik. Media pembelajaran yang digunakan yaitu
slide power point. Berikut ini merupakan tampilan slide power point yang

ditampilkan.

Persamaan Linier

Sistem Persamaan Linier

Bentuk Umum Persamaan Linier Solusi/selesaian Persamaan Linier

Suatu selesaian dari suatu persamaan linier ayxy + Gzxz + -+ + anxn = b adalah

ayxy + G2y + o+ Gy = b sederatan n angka §1, 52, -, Sn, Sedemikian sehingga persamaan tersebut

terpenuhi jika kita mensubsitusikan x, = §3, X5 = Sy,... X3 = 53

Himpunan semua selesaian persamaan tersebut disebut himpunan selesaian.

Contoh Sistem Persamaan Linier

Sistem persamaan linier adalah suatu sistem yang terdirl dari beberapa persamaan linier.

Cari himpunan selesaian dari 4x — 2y = 1

Jawab. Contoh
x=t Ax;— x4 3x, = —1
1 3x; + 3+ 90, = —4
y=2t-=
2 Sistem persamaan linier tersebut mer ian
Atay H=ln=2n=-1
P Karena nilai tersebut memenuhi kedua persamaan diatas. Sedangkan
2" T4 =lLxp=8x=1
y=t

bukan penyelesalan karena nilal tersebut hanya memenuhi persamaan pertama

MENCARI PENYELESAIAN SPL

Grafik

Setiap sistem persamaan linier mungkin tidak mempurryai
‘tepat satu penyelesaian. atau Metode Gauss-Jordan

. mempunyai
mempunyai fak hingga banyaya penyelesaian

METODE GRAFIK MEMILIKI 1 SOLUSI

Langkah |

equation 1
masing - masing bidang Cartesius.
Langkah 2 y
ST b pada satu itk dalah ik tersebut a?
b. ke kedua garis sejafr, maka tidak memilki selesaian ‘equation 2
ka ked. garis tersebut. = ///
/
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TIDAK MEMILIKI SOLUSI SOLUSI TAK BERHINGGA

™
L Equation1. ' N
. ne2g=a W 1
. equation 1 -
equation 2

METODE SUBSTITUSI

Langkah 1

Piliblah salah sa

an (jika 2da pilih yang sederhana), kemudian nystakan x sebagai

fungsiy atau v s esi x

Langkah 2

Subtitusikan x atau y pada langkah 1 ke persamaan yang lain
Nilai x = 1 disubstitusikan ke persamaany = 4 - x, diperoleh y= 4~ 1= 3, Jadi solusi untuk
persamaan (1) dan (2) adalah ((1.3)}

METODE ELIMINASI CONTOH

n cara mengeliminasi peubah y sedangkan nilaly di car dengan cara

v=1

Jadi, Himpunan penyelesaiannya adalah {( 5, 1))

Mengerjakan Kkuis.

Kuis yang harus dikerjakan oleh mahasiswa terdiri dari 10 soal jawaban
singkat yang ditentukan secara random dari 20 soal yang sudah diinputkan
pada moodle. Waktu pengerjaan adalah selama 30 menit dan masing-
masing mahasiswa diberikan 3 kali kesempatan untuk mengerjakan.
Berikut ini contoh tampilan kuis pada moodle.

You can preview this quiz, but if this were a real Euign=Ni=aton

attempt, you would be blocked because: E
This guiz is not currently available E| E|

Question 1 Not yet answered Marked aut of 1 y Flag question

-] Time left 0:27:50

2x+3y=8

X+y=5

Answer: B Navigation =E

& 8-

Dashboard
= Site home
b Site pages
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You can preview this quiz, but if this were a real

attempt, you would be blocked because:

This quiz is not currently ovailable

Question 2

s Edit question

Ix+y=15
=-3x+10
Answer:

Naot yet answered

Marked out of 1

y Flag question

You can preview this quiz, but if this were a real

attempt, you would be blocked because:

This quiz is not currently available

Question 10

¢ Edit question

=2y

Iy=bx+1

Answer:

Not yet answered

Marked out of 1

v Flag question

a Quiz navigation

(]
HEE

Finish attempt

Time left 0:25:51

Start a new preview

E Navigation

Dashboard
= Site home

b Site pages

a Quiz navigation

HEE

Finish attempt ...

Time left 0:23:01

E Navigation

Dashboard
= Site home

b Site pages

S]]

@ o

@ o

Berikut ini adalah data nilai mahasiswa dari pengerjaan kuis tersebut.

B 30 O W 23

bo|

First name / Surame “*

161111019@mhs.stiki.acid
ADITHYQO MORDIKAY
PRATAMA,

Review attempt

181111026@mhs.stiki.acid
ALDIANSYAH RAYYAN
MUHAMMAD RAMADHAN
Review attempt

181111067@mhs.stiki.acid
ALVIN RIANANDA
MUJIARSO

Review attempt

161111014@mhs.stiki.acid
ANDRI ARYANTO DOKE
Review attempt

181111043@mhs.stiki.acid
APRILDA PETER SANDORIA
MAKATITA

Review attempt

181111072@mhs stiki.acid
ARSYAD SUKMA
RAMADHAN

Review attempt

181111025@mhs.stiki.acid
BAKTI PARNINGOTAN
MARBUN

Review attempt

Email address

161111019@mhs stiki.ocid

181111026@mhs stiki.ocid

181111067@mhs.stiki.acid

161111014@mhs.stiki.acid

181111043@mbhs stiki.ocid

181111072@mhs.stiki.acid

181111025@mhs.stiki.acid

State

Finished

Finished

Finished

Finished

Finished

Finished

Finished
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Started on

30
September
2018713
PM

25
September
20189:16
AM

27
September
2018 2:56
PM

26
September
20181:28
PM

25
September
2018 6:40
AM

26
September
2018 6:43
PM

24
September
2018 2:33
PM

Completed

30
September
2018720
PM

25
September
2018925
AM

27
September
2018 3:04
PM

26
September
2018146
PM

25
September
2018 6:45
AM

26
September
2018 7:08
PM

24
September
2018256
PM

Time
taken

7
mins

secs

mins

mins
16
secs

17
mins
11
Secs

Q1

Grade/100 /10

100

< 10

< 10

10

< 10

10

« 10

Q.2
10

Q.3
/10

o 10+ 10

« 10

« 10

+ 10

+ 10

X0

X o

X o

o 10

+ 10

+ 10

& 10/« 10

Q.4
o

< 10

< 10

10

X o

< 10

10

« 10

Q.5
10

o 10

o 10

« 10

Xo

o 10

« 10

« 10

Q.6
/10

« 10

« 10

+/ 10

X o

« 10

X o

« 10

e






September September mins

181111071@mhs.stikiacid Finished _ x x
201811:06 201811:17 39
PM PM secs
28 28 7
September September mins
181111107@mhs stikiacid Finished P o 2cPLemoer mif
20181032 20181039 6
AM AM secs
24 24 7
September September mins
2 181111048@mhs.stikiacid Finished ~por o 2oPTEMBEr i x x
sl 2018309 2018317 28
PM PM secs
30 30 12
161111028@mhsstikiacid Finished “-PremCer September mins x
20186:51 2018704 45
PM PM secs
30 30 14
September September mins
151111071@mhs.stikiacid Finished ~ P o SoPremBer il x x x X
20187:11 2018725 30
PM PM secs
25 25 3
September September mins
181111088@mhs.stiki.acid Finished P ~ P _
20189:25 2018928 4
AM AM secs
30 30 7
=a September September mins
=) 181111052@mhs stikiacid Finished P o cPLemoer mir x
AN 2018336 2018344 52
PM PM secs
30 30 4
= 161111002@mhs stikiacid Finished oPoToer September mins
2018704 2018709 16
PM PM secs
25 25 12
5 181112090@mhsstikiacid Finished SoPLooer September mins
i o o . 20189:03 20189:16 43
AM AM Secs
25 25 11
September Septembel ns
181111001@mhs stikiacid Finished P oo SoPiertoer MiF
20189:38 2018949 &
AM AM secs
25 25 2
September September mins
181111085@mhsstikiacid Finished —oF o o' Sopremuer miF
20189:33 20189:55 5
AM AM Secs
25 25 7
September Septembel ns
181111109@mhs stikiacid Finished - Pr oo SePLeMmuer mir
2018927 2018934 26
AM AM secs
25 25 23
September September mins
181111096@mhs stikiacid Finished ~or o SoPrerlber mins x x x

2018 2:30 2018 2:54 32

PM PM secs

25 25 7
e September September mins
e 181111058@mhsstikiacid Finished ~o- i

2018908 20189:16 38

AM AM secs

3. Berdiskusi

Diskusi dilakukan secara berkelompok yang terpisah antara satu
kelompok dengan kelompok lainnya. Pada kegiatan diskusi, kelas dibagi
menjadi enam kelompok dan diberikan masing-masing satu masalah
untuk didiskusikan. Masalah yang didiskusikan merupakan aplikasi
sistem persamaan linier. Setiap mahasiswa harus memperoleh minimal
nilai 70 pada saat mengerjakan kuis untuk dapat mengikuti kegiatan
diskusi ini. Hasil pelaksanaan kegiatan diskusi ditunjukkan pada gambar
berikut.
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DISKUSI
Visible groups | All participants .

Discussion Started by Group  Replies Last post

KELOMPOK C ' niraradito@stiki ac id Nira Radita, M Pd KELOMPOK 5 niraradita@stiki.acid Nira Radita, MPd =
- c Mon, 1 Oct 2018, 8:02 AM

KELOMPOK B "‘ niraradita@stiki.acid Nira Radita, M.Pd KELOMPOK 22 181111033@mhs.stiki.acid JOSHUA CHRISTIAN OETOMO  +
- B Mon, 1 Oct 2018, 12:16 AM

KELOMPOK A 'm niraradita@stiki.acid Nira Radita, M.Pd KELOMPOK 9 1B1111028@mhs.stiki.ocid KELVIN ANDIKA SANTOSO  »
- A Sun, 30 Sep 2018, 11:04 PM

KELOMPOK E 'm niraradita@stiki.acid Nira Radita, M.Pd KELOMPOK &4 181111096@mhs. stiki.acid WAHYU ANDIKA PRATAMA
- E Sun, 30 Sep 2018, 10:15 PM

KELOMPOK D "‘ niraradita@stiki.ac id Nira Radita, M Pd KELOMPOK 5 niraradita@stiki.acid Nira Radita, MPd =
. D Sun, 30 Sep 2018, 8:22 PM

KELOMPOK F "1 niraradito@stiki.acid Nira Radita, M.Pd KELOMPOK 7 niraradita@stiki.oc.id Nira Radita, M.Pd =
- F Sun, 30 Sep 2018, 3:09 PM

D KELOMPOK D

© by niroradita@stiki.acid Niro Radita, M.Pd - Monday, 24 September 2018, 1:58 PM

Diskusikan dengan anggota pok kalian. Tentuk yaknya lalu lintas antara pada setiap perempatan dengan terlebih dahulu
menentukan sistem persamaan linier yang sesuai untuk masalah tersebut!

380 Xy
A0 i .o
x 420
s .
420 470

Permalink | Edit | Detete

Re: KELOMPOK D
© by 181111039@mhs.stikiacid BAYU SEKTI NAGO PRAKOSA - Saturday, 29 September 2018, 5:23 PM

X, +380 =430+,
¥, — X, =430 - 380
RS

X, + 540 =420 + X,
X, = X, = 420 - 540
Ep=ty o=y
S

X, + 470 = 400 + X,
%, = x, =400 - 470
Xx—X&=—TD

X, =% =70

X, + 450 =420+ X,
X, — X, = 420 — 450
K‘7¥l=730

5 -%=30

Permalink | Show parent | Edit | Split | Delete
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Re: KELOMPOK D
by - Saturday, 29 Septernber 2018, 8:31 PM

Ajarin saya... Hehehe

l; t Re: KELOMPOK D

by - Sunday, 30 September 2018, 11:40 AM

Banyak kendaraan yang masuk pada suatu persimpangan harus sama dengan banyak kendaraan yang keluar pada persimpangan
tersebut, Banyak kendaraan yang masuk ke suatu persimpangan ditunjukkan dengan arah panah mengarah masuk ke

persimpangan dan mengarah keluar persimpangan untuk menunjukkan banyak kendaraan yang keluar.
masing-masing persimpangan dibuat persamaannya yaitu

banyak kendaraan masuk = banyak kendaraan keluar

Re: KELOMPOK D
by - Sunday, 30 September 2018, 7:55 PM

bu ini contoh persamaan linier pada persimpangan 1 seperti ini bukan bu ?
X1+430 = x2+380
X1-x2 = 380-430

X1-%2 = -50

g Re: KELOMPOK D
by

persamaannya masuk = keluar,

- Sunday, 30 September 2018, 8:22 PM

masuk kalau panahnya menuju ke persimpangan, keluar kalau panohnya mengarah keluar persimpangan,

2.2.3 Minggu Ketiga
Kegiatan perkuliahan pada minggu ketiga dilaksanakan melalui kegiatan
pembelajaran tatap muka di dalam kelas. Metode pembelajaran yang
diterapkan adalah ceramah dan diskusi kelompok. Materi yang disampaikan
pada kegiatan pembelajaran ini adalah metode eliminasi Gauss, metode
eliminasi Gauss-Jordan, penyelesaian sistem persamaan linier dengan
substitusi balik dan penyelesaian sistem persamaan linier dengan

menggunakan eliminasi Gauss-Jordan.

2.2.4 Minggu Keempat dan kelima
Kegiatan perkuliahan pada minggu keempat dan kelima dilakukan secara
daring pada pokok bahasan matriks. Pada kegiatan tersebut mahasiswa

diingatkan kembali materi tentang konsep matriks dan operasi matriks.
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Selanjutnya mahasiswa diberikan kesempatan untuk mengajukan pertanyaan
jika masih ada materi yang belum dipahami, dan mahasiswa lainnya
diperbolehkan untuk menjawab pertanyaan temannya. Setelah melakukan
kegiatan diskusi, mahasiswa diberikan kuis untuk menguji pemahamannya,
dan diakhir kegiatan bagi mahasiswa dengan hasil kuis diatas 80 dapat
mempelajari materi transpose, trace, dan rank matriks. Berikut ini tampilan
moodle pada pertemuan keempat dan kelima

POKOK BAHASAN: MATRIKS

Pada kegiatan perkuliahan tersebut, mahasiswa diberikan kesempatan untuk
berdiskusi jika ada materi yang belum dipahami. Berikut ini adalah contoh

kegiatan diskusi mahasiswa.

Re: Diskusi Matriks
a by hursday, 18 October 2018, 1:50 PM

Assalamualaikum wrwb saya mau nanya.apa bedanya indeks baris dan indeks kolom saya kurang

paham.Terima kasih

| Edit |
g Re: Diskusi Matriks
by Saturday, 20 October 2018, 8:19 AM
ndeks baris berarti pada baris berapa unsur tersebut
ndeks kolom berartl pada kolom berapa unsur tersebut
[ | Edit |
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Re: Diskusi Matriks
by - Thursday, 18 October 2018, 9:41 PM

Saya masih kurang paham tentang elemen matrix yang ada angka 0 “null®

a Re: Diskusi Matriks
by - Saturday, 20 October 2018, B:20 AM

mungkin pertanyaannya bisa diperjelas? di bagian apanya tidak pahammnya?

Selanjutnya, untuk mengukur hasil belajar mahasiswa adalah melalui kuis.

Berikut ini grafik hasil kuis mahasiswa pada pokok bahasan matriks.

[ Faricipants

8

6

s
2
g 4

3

o

-5 5.1 10-15 1520 20.25 25.30 30.35 35-40 40.45 45.50 50-55 5560 60-65  65-T .75 75-30  80-85 85-90 90-95 95-100

2.2.5 Minggu keenam
Kegiatan perkuliahan pada minggu keenam dilakukan secara langsung. Pada
pertemuan tersebut, mahasiswa menggunakan konsep matriks yang sudah
dipelajari pada minggu keempat dan kelima untuk menentukan invers suatu
matriks dan menentukan solusi sistem persamaan linier menggunakan

matriks.
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2.2.6 Minggu ketujuh
Pada minggu ketujuh, mahasiswa tidak diberikan tambahan materi. Pada
minggu ketujuh kegiatan perkuliahan secara langsung di dalam kelas. Pada
pertemuan ini, dosen dan mahasiswa mereview kembali materi yang sudah
dipelajari pada pertemuan satu sampai dengan enam untuk memastikan
bahwa mahasiswa tidak memiliki masalah terhadap materi yang telah

dipelajari sebagai persiapan pelaksanaan Ujian Tengah Semester (UTS).

2.2.7 Minggu kedelapan
Pada minggu kedelapan, kegiatan perkuliahan dilakukan secara online
dengan materi perkuliahan adalah determinan. Tampilan moodle pada

minggu kedelapan adalah sebagai berikut:

POKOK BAHASAN: DETERMINAN

Kegiatan perkuliahan pertemuan 8, 9 dan 10 dilakukan secara tidak langsung (tidak dilakukan pertemuan tatap muka di dalam kelas)

Pada pertemuan tersebut, mahasiswa akan mempelajari materi Solusi Metode perkuliahan yang akan
dilaksanakan dijabarkan sebagai berikut:
+ modul terdiri dari . modul 2, dan modul 3

« mahasiswa mempelajari medul yang telah disediakan secara mandiri (individu}

« mahasiswa mengikuti seluruh aktivitas yang tertulis pada modul

« mahasiswa mengerjakan tes formatif yang tersedia di ebelajar.stiki.acid

« mahasiswa harus memperoleh nilai pada masing-masing tes formatif sesuai kriteria Retuntasan minimum yang ditetapkan

« jira nilai tes formatif yang diperoleh kurang dari Rriteria ketuntasan minimum yang ditetapkan, mahasiswa harus mempelajari modul
kembali dan mengulang tes formatif

« nilai tes formatif yang kurang dari kriteria ketuntasan minimum yang ditetapkan menyebabkan mahasiswa tidak bisa mengikut
modul dan tes formatif berikutnya

Sebelum mempelajari , diharapkan mahasiswa memahami materi tentang . Mater tersaji di bawah ini.
Setelah mempelajari materi . mahasiswa dapat mengerjakan kuis yang disediakan. Jika masih ada materi yang belum
dipahami, atau soal kuis yang belum bisa dikerjokan, silakan di diskusikan pada forum

“® DETERMINAN

V’( KUIS DETERMINAN

W= FORUM DISKUSI DETERMINAN

Materi determinan merupakan materi prasyarat untuk pelaksanaan
perkuliahan materi selanjutnya. Pada kegiatan perliahan ini ada 3 aktivitas
yang dilakukan yaitu mempelajari materi, mengerjakan kuis dan berdiskusi.
Setelah mempelajari materi, mahasiswa harus mengerjakan kuis, hasil

pengerjaan kuis oleh mahasiswa ditunjukkan oleh grafik berikut.
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Particpants

Pada kuis tersebut, mahasiswa hanya diberikan kesempatan sekali
mengerjakan. Jika nilai yang diperoleh masih kurang bagus, mahasiswa dapat
mengajukan pertanyaan pada forum diskusi. Berikut ini merupakan contoh
jawaban yang diberikan oleh mahasiswa yang menanggapi pertanyaan

mahasiswa lainnya.

A Re:Mksd C33 apa ya?
é by - Monday, 19 November 2018, 11:19 PM

(33 = 33 itu maksudnya 3 yg prtama itu baris 3 yg kedua kolom, jadi baris ke 3 dan kolom 3 di hilangkan, dan anggota

matriks yang tersisa di kan, pahami ppt nya lebih teliti, disitu ada rumus lebih lanjut, Tg.

Re: Quiz
by - Monday, 19 November 2018, 9:44 PM

itu kamu hitung seperti mencari matriks biasanya, terus di sama dengan 29, habis itu tinggal nyari nilai a dari

persamaan yang ditemukan dari mencari tadi

2.2.8 Minggu kesembilan, sepuluh dan sebelas
Minggu kesembilan, sepuluh dan sebelas dilakukan secara tidak langsung.
Pada minggu tersebut mahasiswa mengerjakan modul pada pokok bahasan
solusi sistem persamaan linier yang dipecah menjadi modul 1, modul 2 dan
modul 3. Setelah selesai mempelajari modul pertama, mahasiswa diberikan
kuis. Jika nilai kuis yang diperoleh masih di bawah kriteria ketuntasan

minimum, mahasiswa harus mengulang mempelajari modul kembali. Jika
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nilai yang diperoleh sudah di atas kriteria ketuntasan minimum, mahasiswa
dapat melanjutkan mempelajari modul 2. Sama seperti pada modul pertama,
setelah selesai mempelajari modul 2 mahasiswa harus mengerjakan kuis
dengan ketentuan yang sama seperti pada pengerjaan modul 1. Setelah
mempelajari modul 1, 2 dan 3, hasil belajar mahasiswa diukur dengan
menggunakan tes sumatif. Berikut ini contoh tampilan moodle pada minggu

ke sembilan.

POKOK BAHASAN: SOLUSI SISTEM PERSAMAAN LINIER

Pada pokok bahasan solusi . aktivitas perkuliohan dilakukan secara mandiri dengan mengerjakan modul yang telah disediakan

Mahasiswa dihimbou untuk mencetak modul dan mengikuti setiop aktivitas belojar yang termuat di dalom modul. Setelah mengerjokan seluruh aktivitas

belajar yang termuat, mahasiswa dapat mengerjokan tes formatif. Tes formatif akan diberikan sebelum pembelajoran modul 2

e
B mopuL:

&/ KUIS MODUL 1

| DISKUSI MODUL 1

2.2.9 Minggu kedua belas
Perkuliahan pada minggu kedua belas dilakukan secara online pada materi

vektor.

POKOK BAHASAN: VEKTOR

Materi vektor merupakan mateti terakhir pada mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks. Pada materi ini mahasiswa akan mempelajari tentang vektor secara
geometris, norma suatu vektor, hasil kali titik, hasil kali silang, ruang-ruang vektor Euclid, transformasi linier, nilai eigen, vektor eigen dan ruang eigen

(egiatan perkuliahan pada materi ini akan dilakukan secara kolaboratif dengan dibentuk kelompok-kelompok. Masing-masing kelompok berdiskusi

dengan anggotanya dan saling membantu jika ada anggota kelompok yang belum mampu memahami materi
Berikut ini file materi yang harus dipelajari pada materi vektor
)

Setiop Relompok diberikan kesempatan untuk berdiskusi secara online melalui forum berikut

{TOR DALAM Rz DAN R3

DISKUSI VEKTOR
Setelah mempelajari seluruh materi vektor, untuk mengetahul penguasaan mahasiswa terhadap materi vektor dan penerapannya untuk menyelesaikan
masalah pada bidang teknik informatika, mahasiswa dihimbau untuk melaksanakan tugas berikut.
&= TUGAS VEKTOR

Kajilah suatu tugas akhir (yang terdapat di Perpustakaan STIKI Malang) yang membahas tentang penerapan materi vektor. Jelaskan secara
detail peran vektor dan konsep-konsep vektor yang digunakan pada pembahasan tersebut. Tuliskan hasil pembahasan kalian menjadi
suatu makalah [unggah pada tugas ini) dan selanjutnya dipresentasikan pada perternuan ke-13

Aktivitas perkuliahan pada minggu ini adalah mempelajari materi, berdiskusi
dan mengerjakan tugas. Tugas yang diberikan pada minggu kedua belas
selanjutnya akan dibahas pada pertemuan ketiga belas.
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2.2.10 Minggu ketiga belas
Pertemuan ketiga belas belum dilaksanakan, tetapi sudah direncanakan.
Rencana kegiatan perkuliahan pada minggu ketiga belas adalah presentasi
dari hasil perkuliahan pada minggu ke dua belas. Masing-masing kelompok
mempresentasikan materi vektor yang dikaji pada suatu tugas akhir
mahasiswa. Kelompok lain dihimbau untuk memberikan pertanyaan atau

sanggahan terhadap materi yang disajikan oleh kelompok presenter.

2.2.11 Minggu keempat belas
Pada minggu keempat belas, mahasiswa tidak diberikan tambahan materi
baru. Pada pertemuan tatap muka ini dibahas materi dari pertemuan delapan
hingga tiga belas untuk memastikan bahwa mahasiswa telah memahami
seluruh materi sebagai bekal pelaksanaan Ujian Akhir Semester. Ujian akhir
semester diperkirakan akan dilaksanakan pada bulan Januari 2019.

2.3 Pembiayaan
Total biaya pelaksanaan perkuliahan SPADA pada Mata Kuliah Aljabar
Linier dan Matriks ini adalah sebesar Rp. 10.000.000,-. Berikut ini merupakan tabel

rincian penggunaan anggaran.

Tabel 2.9 Pembiayaan

No Jenis Pengeluaran Jumlah

1 | Honorarium tahap analisis dan PPh 21 sebesar 5% Rp. 1.500.000,-

o | Honorarium tahap perancangan dan PPh 21 sebesar 5% Rp. 2.000.000;-

Honorarium tahap pengembangan dan PPh 21 sebesar

3 | Rp. 2.000.000,-
4 6Hoznorarlum tahap pengembangan dan PPh 21 sebesar | o p. 1.500.000,-

5 | Honorarium tahap penerapan dan PPh 21 sebesar 5% Rp. 3.000.000,-

Total Pembiayaan | Rp. 10.000.000,-
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BAB 111
PENUTUP

Berdasarkan uraian dan penjelasan pada bab sebelumnya, dapat
disimpulkan kegiatan-kegiatan yang telah terlaksana yaitu sebagai berikut:

1. tahap analisis yang terdiri dari analisis analisis kebutuhan, analisis pebelajar,
analisis konsep, analisis tugas, dan analisis tujuan pembelajaran telah
terlaksana sepenuhnya;

2. tahap perancangan yang meliputi penyusunan tes, pemilihan media, dan
pemilihan format telah terlaksana sepenuhnya;

3. kegiatan pada tahap pengembangan yang meliputi pengembangan alur
pembelajaran dan penerapan pada LMS;

4. pada tahap pelaksanaan kegiatan, pada saat ini kegiatan perkuliahan masih

dilaksanakan sampai dengan minggu kedelapan.

Hambatan yang ditemui dalam pelaksanaan perkuliahan blended learning
ini adalah kurangnya perhatian dari beberapa mahasiswa sehingga respon
mahasiswa tersebut pada pelaksanaan perkuliahan online terlambat. Akibatnya,
mahasiswa melaksanakan kegiatan perkuliahan di akhir waktu yang disediakan
sehingga hasil belajarnya kurang optimal. Salah satu wujud nyata dari kurang
optimalnya hasil belajar mahasiswa terlihat dari hasil pelaksanaan kuis pada pokok
bahasan sistem persamaan linier. Di sisi lain, dosen menjadikan pelaksanaan kuis
sebagai prasyarat pelaksanaan forum diskusi. Mahasiswa diperbolehkan mengikuti
forum diskusi jika memperoleh nilai minimal 70 pada pelaksanaan kuis, dan
dikarenakan kurang optimalnya hasil belajar mahasiswa mengakibatkan ada
beberapa mahasiswa yang tidak dapat mengikuti kegiatan diskusi secara online.

Masalah yang ditemui pada pelaksanaan perkuliahan secara online adalah
kurangnya fasilitas moodle untuk menginputkan simbol-simbol matematika.
Perkuliahan Aljabar Linier dan Matriks didominasi oleh materi matriks dan vektor,
namun pada moodle tidak tersedia fasilitas untuk menginputkan matriks ataupun
vektor, sehingga dosen akan mengalami kesulitan dalam menginputkan soal

ataupun menjelaskan materi melalui kegiatan diskusi sedangkan mahasiswa akan
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mengalami kesulitan ketika hendak menyampaikan gagasan atau pertanyaan dan
menjawab pertanyaan.
Pada pelaksanaan berikutnya yang akan dilakukan adalah pelaksanaan

kegiatan perkuliahan sesuai dengan rancangan dan alur kegiatan yang telah disusun.
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CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH

Setelah mengikuti perkuliahan Aljabar Linier dan Matriks, mahasiswa mampu
menerapkan konsep Aljabar Linier dan Matriks untuk menyelesaikan masalah pada

bidang teknik informatika yang sesuai dengan efisien.

SUBCAPAIAN PEMBELAJARAN

mahasiswa dapat memodelkan masalah nyata ke dalam model matematika dan

menyelesaikannya menggunakan metode eliminasi Gauss dan Gauss-Jordan

Mahasiswa dapat melakukan operasi pada berbagai macam matriks dan
2 | menentukan inversnya (jika ada) melalui operasi baris elementer dan menggunakan

hasilnya untuk mencari solusi sistem persamaan linier

Mahasiswa dapat menentukan determinan matriks melalui berbagai metode dan

menggunakannya untuk menentukan solusi sistem persamaan linier

mahasiswa dapat menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan vektor dengan

menggunakan konsep vektor dengan tepat




ORGANISASI MATERI

NO CAPAIAN POKOK SUBPOKOK POKOK MATERI
PEMBELAJARAN BAHASAN BAHASAN
1 | mahasiswa dapat | Sistem Persamaan membedakan persamaan
memodelkan Persamaan Linier linier dan bukan persamaan
masalah nyata ke | Linier linier
dalam model memodelkan masalah
matematika dan matematika ke dalam
menyelesaikannya persamaan linier
menggunakan .
metode eliminasi ﬁlstem menentukan solusi sistem
Gauss dan Gauss- Li:‘:?maqn persamaan linier dengan
Jordan substitusi dan eliminasi
menentukan solusi sistem
persamaan linier dengan
metode grafik
Menentukan Bentuk Eselon
Baris dari Suatu Matriks
Eliminasi Eliminasi melakukan operasi eliminasi
Gaussian Gauss gauss
Ellwlnes] melakukan operasi eliminasi
Gauss-Jordan
gauss-Jordan
Sistem penyelesaian trivial
Persamaan tak hingga banyaknya
Linier penyelesaian
Homogen
Solusi Sistem Menentukan menentukan solusi sistem
Persamaan Solusi SPL persamaan linier dengan
Linier dengan dengan substitusi balik
Eliminasi Eliminasi
Gaussian Gaussian menentukan solusi sistem
persamaan linier dengan
eliminasi gauss-Jordan
2 | Mahasiswa dapat | Matriks Definisi notasi matriks
melcku-kom Matriks terminologi matriks
operas! p.ada Macam- matriks identitas
berbagai macam
el e nkelselan) matriks diagonal
Matriks

menentukan
inversnya (jika
ada) melalui

matriks segitiga

matriks simetris

kesamaan matriks




NO CAPAIAN POKOK SUBPOKOK POKOK MATERI
PEMBELAJARAN BAHASAN BAHASAN
operasi baris selisih
elementer dan perkalian skalar
menggunakan perkalian matriks
hasilnya untuk operasi dasar s ST poor
mencari solusi matriks matriks-matriks terpartisi
sistem persamaan tranpose
linier rank
trace
Solusi Sistem Invers Matriks | Invers matriks
Persamaan Sifat-sifat invers matriks.
bz deng.cm Invers matriks dengan
Invers Matriks o * Baris El +
perasi Baris Elementer
Solusi Sistem | menentukan solusi persamaan
Persamaan linier dengan menggunakan
Linier dengan | invers matriks
Invers Matriks
3 | Mahasiswa dapat | Determinan Sifat-sifat sifat-sifat determinan
menentukan Determinan
determinan menghitung menentukan determinan
matriks melalui determinan dengan metode sarrus
S SEIEIe I menentukan determinan
dan .
menggunakannya dengan metode minor
kofaktor
untuk menentukan -
solusi sistem menentukan determinan
. . dengan metode CHIO
persamaan linier
menentukan determinan
dengan dekomposisi matriks:
crout
menentukan determinan
dengan dekomposisi matriks:
doolittle
menentukan determinan
dengan dekomposisi matriks:
cholesky
menentukan menentukan menentukan solusi sistem
solusi sistem solusi sistem persamaan linier dengan
persamaan persamaan determinan
linier dengan linier
determinan menentukan solusi sistem

persamaan linier dengan
aturan cramer




CAPAIAN POKOK SUBPOKOK
AL PEMBELAJARAN BAHASAN BAHASAN AL S
4 | mahasiswa dapat | Vektor Pengantar vektor dalam sistem
menyelesaikan Vektor koordinat
masalah yang Geometris vektor dalam ruang

berkaitan dengan
vektor dengan
menggunakan
konsep vektor
dengan tepat

berdimensi 3

Norma Suatu
Vektor

sifat-sifat operasi vektor

norma suatu vektor

Hasil Kali Titik

hasil kali titik dari vektor

rumus komponen untuk hasil
kali titik

mencari sudut antar vektor

vektor-vektor ortogonal

proyeksi ortogonal

hasil kali
silang

rumus determinan untuk hasil
kali silang

interpretasi geometris dari
hasil kali silang

hasil kali skalar ganda tiga

ruang-ruang
vektor Euclid

ruang vektor

ruang-n Euclid

Kombinasi Linier

membangun bebas linier

ruang baris dan ruang kolom

transformasi definisi transformasi linier

linier linier koordinat dan linier
bebas
hasil kali dalam
ortonormalisasi

Nilai Eigen, menentukan nilai eigen

Vektor Eigen [ menentukan vektor eigen

dan ruang - T

. sifat nilai eigen
Eigen

metode algoritma Jacobi

metode algoritma huser




SETTING PEMBELAJARAN

capaian
pembelajaran

setting pembelajaran

mahasiswa dapat
memodelkan
masalah nyata ke
dalam model
matematika dan
menyelesaikannya
menggunakan
metode eliminasi
Gauss dan Gauss-
Jordan

pokok bahasan | subpokok bahasan | syncronous
asyncronous

SL SM
Sistem Persamaan Linier N
Persamaan Sistem Persamaan N
Linier Linier
Eliminasi Eliminasi Gauss \
Gaussian

Eliminasi Gauss-
Jordan

Sistem Persamaan
Linier Homogen

Solusi Sistem

Menentukan Solusi

Persamaan SPL dengan
Linier dengan eliminasi Gaussian \
Eliminasi
Gaussian
Mahasiswa dapat Matriks Definisi Matriks N

melakukan operasi
pada berbagai
macam matriks dan
menentukan
inversnya (jika ada)
melalui operasi baris
elementer dan
menggunakan
hasilnya untuk

Macam-macam
Matriks

operasi dasar
matriks

Solusi Sistem
Persamaan
Linier dengan
Invers Matriks

Invers Matriks

Solusi Sistem
Persamaan Linier
dengan Invers

. . Matriks
mencari solusi sistem
persamaan linier
Mahasiswa dapat Determinan Sifat-sifat N
menentukan Determinan
determinan matriks menghitung N
melalui berbagai determinan

metode dan menentukan menentukan solusi
menggunakannya solusi sistem sistem persamaan

untuk menentukan persamaan linier V
solusi sistem linier dengan

persamaan linier determinan

mahasiswa dapat Vektor Pengantar Vektor

menyelesaikan
masalah yang
berkaitan dengan

Geometris

Norma Suatu
Vektor




capaian
pembelajaran

vektor dengan
menggunakan
konsep vektor
dengan tepat

pokok bahasan

subpokok bahasan

setting pembelajaran

Syncronous

SL | SM

asyncronous

Hasil Kali Titik

hasil kali silang

ruang-ruang vektor
Euclid

transformasi linier

Nilai Eigen, Vektor
Eigen dan ruang
Eigen

\/
\/
\/
\/
\/




RANCANGAN PEMBELAJARAN ASINKRONOUS

strategi pembelajaran asinkronous

asinkronous

Subpokok . . asinkronous kolaboratif
i Pokok Materi mandiri
Bahasan
media dsesmen
digital tes diskusi online tugas online
Sistem Sistem Slide Jawaban | Menentukan Kuis mengerjakan
Persamaan | Persamaan power singkat | model 10 soal dengan
Linier Linier point matematika menggunakan
dari masalah metode eliminasi
yang diberikan | atau substitusi
dan atau grafik atau
menentukan gabungannya
solusinya
Matriks Definisi file Jawaban | Mengemukakan
Matriks singkat | masalah yang
Macam- dihadapi . .
. Jawaban P Kuis mengerjakan
macam file singkat dalam soal tentan
Matriks 9 memahami . 9 .
- . operasi matriks
operasi dasar file Jawaban | materi
matriks singkat




ALUR PEMBELAJARAN ASINKRONOUS

Pokok Bahasan

Sistem Persamaan Linier

Instruksi

Pada minggu kedua, kita akan membahas materi tentang sistem
persamaan linier. Materi ini merupakan materi prasyarat sebelum
mempelajari materi lainnya pada Mata Kuliah Aljabar Linier dan
Matriks. Di akhir materi ini, diharapkan mahasiswa mampu
menyelesaikan sistem persamaan linier dengan menggunakan
metode eliminasi, substitusi atau metode grafik dan mampu
menyusun model matematika berupa suatu sistem persamaan

linier dengan beberapa variabel dan mampu menyelesaikannya.

Masih ingatkah kalian tentang kalimat matematika yang
merupakan persamaan linier dan bukan persamaan linier?
Bagaimana menentukan solusi suatu sistem persamaan linier?
Apakah setiap sistem persamaan linier selalu memiliki selesaian?

Mari kita pelajari bersama dengan menyaksikan slide berikut

Insert

Slide materi sistem persamaan Linier

Instruksi

Tentunya sudah paham kan bagaimana menentukan solusi sistem

persamaan linier, jika sudah mari kerjakan kuis berikut.

cara menjawab soal:

- jika solusi berbentuk x=a dan y=b maka tuliskan "(a,b)"

- Jika tidak ada solusi maka tuliskan "tidak punya solusi"

- Jika terdapat tak hingga banyaknya solusi, maka tuliskan "x dan
y yang memenuhi ............. " titik-titik diubah dengan
persamaan 1 atau persamaan 2 pada soal.

Nilai minimal kuis ini adalah 70. Jika belum memperoleh nilai 70

maka tidak bisa mengisi forum diskusi. Setiap mahasiswa akan




memiliki 3 kali kesempatan untuk mengulang kuis dan akan
diambil nilai yang terbaik dari 3 pengulangan tersebut (jika pada
kesempatan pertama sudah memperoleh nilai diatas 70, boleh
tidak mengulang lagi). Pada masing-masing kesempatan,
mahasiswa harus menjawab dengan menentukan solusi dari sistem

persamaan linier yang diberikan sebanyak 10 soal selama 30

menit.
Insert Kuis
Instruksi Setelah mengerjakan kuis, bagi yang nilainya sudah 70 dapat

mengikuti forum diskusi berikut.

Forum diskusi

Diskusi kelompok, masing-masing kelompok menyelesaikan satu
masalah yang diberikan.

Pokok Bahasan

Matriks

Pengantar

Pada minggu keempat dan kelima kita akan mempelajari konsep

matriks yang terdiri atas:

definisi matriks

jenis-jenis matriks (berdasarkan susunan elemen matriks dan
berdasarkan sifat operasi matriks

operasi matriks (penjumlahan, pengurangan, perkalian skalar,
perkalian matriks, pembagian matriks, pangkat suatu matriks)
transpose, trace dan rank suatu matriks

inverse matriks

Materi pada minggu keempat dan kelima ini merupakan materi

prasyarat untuk pelaksanaan perkuliahan pada minggu keenam.

Di akhir pertemuan pada minggu keenam diharapkan mahasiswa

dapat melakukan operasi pada berbagai macam matriks dan




menentukan inversnya (jika ada) melalui operasi baris elementer
dan menggunakan hasilnya untuk mencari solusi sistem

persamaan linier

Intruksi Materi konsep matriks dan operasi matriks dapat dipelajari melalui
materi berikut

Insert File materi konsep matriks dan operasi matriks

Instruksi Setelah mempelajari kedua materi di atas, jika masih ada yang

belum paham, silakan bertanya pada forum berikut. Pada forum
ini setiap mahasiswa berhak bertanya dan menjawab pertanyaan
dari mahasiswa lainnya. Untuk menuliskan matriks, bisa
dituliskan dengan menggunakan tabel, misalnya matriks A yang
berukuran 3x3 dapat dituliskan sebagai berikut:

A

123
456
789

Forum diskusi

Tanya jawab jika mahasiswa belum memahami materi

Pokok bahasan

Determinan

Pengantar

Kegiatan perkuliahan pertemuan 8, 9 dan 10 dilakukan secara
tidak langsung (tidak dilakukan pertemuan tatap muka di dalam
kelas). Pada pertemuan tersebut, mahasiswa akan mempelajari
modul untuk materi Solusi Sistem Persamaan Linier. Metode
perkuliahan yang akan dilaksanakan dijabarkan sebagai berikut:

- modul terdiri dari modul 1, modul 2, dan modul 3

- mahasiswa mempelajari modul yang telah disediakan secara

mandiri (individu)
- mahasiswa mengikuti seluruh aktivitas yang tertulis pada

modul




- mahasiswa mengerjakan tes formatif yang tersedia di
ebelajar.stiki.ac.id

- mahasiswa harus memperoleh nilai pada masing-masing tes
formatif sesuai kriteria ketuntasan minimum yang ditetapkan

- Jika nilai tes formatif yang diperoleh kurang dari kriteria
ketuntasan minimum yang ditetapkan, mahasiswa harus
mempelajari modul kembali dan mengulang tes formatif

- nilai tes formatif yang kurang dari kriteria ketuntasan
minimum yang ditetapkan menyebabkan mahasiswa tidak

bisa mengikuti modul dan tes formatif berikutnya

Instruksi

Sebelum mempelajari modul 1, diharapkan mahasiswa memahami
materi tentang determinan. Materi determinan tersaji di bawah ini.
Setelah mempelajari materi determinan, mahasiswa dapat
mengerjakan kuis yang disediakan. Jika masih ada materi yang
belum dipahami, atau soal kuis yang belum bisa dikerjakan,

silakan di diskusikan pada forum diskusi.

Insert

Slide materi determinan

Insert assessmen

Kuis determinan

Insert aktivitas

Forum diskusi

Pokok bahasan

Solusi Sistem Persamaan Linier

Pengantar

Pada pokok bahasan solusi sistem persamaan linier, aktivitas
perkuliahan dilakukan secara mandiri dengan mengerjakan modul
yang telah disediakan. Mahasiswa dihimbau untuk mencetak
modul dan mengikuti setiap aktivitas belajar yang termuat di
dalam modul. Setelah mengerjakan seluruh aktivitas belajar yang
termuat, mahasiswa dapat mengerjakan tes formatif. Tes formatif

modul 1 akan diberikan sebelum pembelajaran modul 2.




Insert materi

Modul 1

Insert assessmen

Kuis modul 1

Insert aktivitas

Forum diskusi modul 1

Insert materi

Modul 2

Insert assessmen

Kuis modul 2

Insert aktivitas

Forum diskusi modul 2

Insert materi

Modul 3

Insert assessmen

Kuis modul 3

Insert aktivitas

Forum diskusi modul 3

Penutup

Setelah mengerjakan seluruh  modul, mahasiswa akan

mengerjakan tes sumatif untuk mengetahui pencapaian

perkuliahan dengan menggunakan modul. Masing-masing
mahasiswa akan memperoleh satu kali kesempatan untuk
mengerjakan tes. Tes ini memuat seluruh materi yang telah
dipelajari pada modul 1, modul 2 dan modul 3. Setelah
mengerjakan tes, mahasiswa diharapkan memberikan masukan

(kritik/saran) terhadap modul yang disajikan.

Insert assessmen

Tes sumatif

Insert aktivitas

Feedback

Pokok bahasan

Vektor

Pengantar

Materi vektor merupakan materi terakhir pada mata kuliah Aljabar
Linier dan Matriks. Pada materi ini mahasiswa akan mempelajari
tentang vektor secara geometris, norma suatu vektor, hasil kali
titik, hasil kali silang, ruang-ruang vektor Euclid, transformasi
linier, nilai eigen, vektor eigen dan ruang eigen. Kegiatan
perkuliahan pada materi ini akan dilakukan secara kolaboratif
dengan dibentuk kelompok-kelompok. Masing-masing kelompok




berdiskusi dengan anggotanya dan saling membantu jika ada

anggota kelompok yang belum mampu memahami materi.

Instruksi

Berikut ini file materi yang harus dipelajari pada materi vektor

Insert materi

File materi vektor

Instruksi

Setiap kelompok diberikan kesempatan untuk berdiskusi secara

online melalui forum berikut

Insert aktivitas

Forum diskusi

Instruksi

Setelah mempelajari seluruh materi vektor, untuk mengetahui
penguasaan mahasiswa terhadap materi vektor dan penerapannya
untuk menyelesaikan masalah pada bidang teknik informatika,

mahasiswa dihimbau untuk melaksanakan tugas berikut.

Insert aktivitas

Assignment

Tugas

Kajilah suatu tugas akhir (yang terdapat di Perpustakaan STIKI
Malang) yang membahas tentang penerapan materi vektor.
Jelaskan secara detail peran vektor dan konsep-konsep vektor
yang digunakan pada pembahasan tersebut. Tuliskan hasil
pembahasan kalian menjadi suatu makalah (unggah pada tugas ini)

dan selanjutnya dipresentasikan pada pertemuan ke-13.




RANCANGAN PEMBELAJARAN SINKRONOUS

Capaian pembelajaran

Pokok bahasan

Subpokok
bahasan

Model
Pembelajaran

. Eliminasi Gauss ceramah
mahasiswa dapat memodelkan Eliminasi G .
iminasi Gaussian iminasi -
masalah nyata ke dalam Eliminasi Gauss ceramah
model matematika dan Jordan
menyelesall(kannya Solusi Sistem Menentukan Solusi
mlengguna an mjtode Persamaan Linier SPL dengan kuiri
A ) o inkuiri
eliminasi Gauss dan Gauss dengan Eliminasi eliminqsiquussiqn
Jordan Gaussian
Mahasiswa dapat melakukan Invers matriks
operasi pada berbagai dengan Operasi ceramah
macam matriks dan Baris Elementer
menentukan inversnya (jika . menentukan solusi
. . . Matriks o
ada) melalui operasi baris persamaan linier
elementer dan menggunakan dengan diskusi
hasilnya untuk mencari solusi menggunakan

sistem persamaan linier

invers matriks




ALUR PEMBELAJARAN SINKRONOUS

Mata kuliah : Aljabar Linier dan Matriks

Pokok bahasan : Melakukan operasi eliminasi Gauss dan Gauss-Jordan untuk
menentukan solusi sistem persamaan linier

Capaian pembelajaran : mahasiswa dapat memodelkan masalah nyata ke dalam model
matematika dan menyelesaikannya menggunakan metode eliminasi

Gauss dan Gauss-Jordan

Jenis Kegiatan pembelajaran Waktu
kegiatan
Pembuka - Dosen menyampaikan apersepsi 40’

sistem persamaan linear dapat dinyatakan dalam bentuk matriks
yang diperbanyak, misalnya terdapat sistem persamaan linier
berikut
X1 +x, +2x3=9
2%y +4x, —3x3 =1
3x; + 6x, —5x3 =0
Maka dapat dinyatakan dalam bentuk matriks sebagai berikut:
11 2 9
[2 4 -3 1]
3 6 =5 0
metode dasar untuk menyelesaikan suatu sistem persamaan linear
adalah dengan menggantikan sistem yang diberikan dengan suatu
sistem baru yang mempunyai himpunan penyelesaian yang sama
tetapi lebih mudah diselesaikan. Sistem baru ini pada umumnya
diperoleh dalam serangkaian langkah dengan menerapkan tiga
jenis operasi untuk meghilangkan peubah secara sistematis,
a. Mengalikan suatu persamaan dengan sebuah konstanta tidak
nol
Pertukaran dua persamaan
c. Menambahkan perkalian dari suatu persamaan ke persamaan
lainnya

Karena baris suatu matriks yang diperbanyak berpadanan dengan
persamaan dalam sistem terkait, tiga operasi tersebut berpadanan
dengan operasi-operasi berikut pada baris matriks yang
diperbanyak

- mengalikan sebuah baris dengan suatu konstanta tidak nol

= menukarkan dua baris

- menambahkan perkalian dari suatu baris ke baris lainnya

- dosen memberikan contoh menerapkan operasi baris dasar pada
matriks yang diperbanyak



- dosen memberikan contoh menentukan solusi sistem persamaan dengan
menggunakan substitusi balik

Inti - mahasiswa menentukan solusi sistem persamaan linear secara individu 90’
- mahasiswa mempresentasikan hasil jawabannya kepada teman di
sebelahnya

Penutup/ti - Dosen menjelaskan bahwa selain menggunakan substitusi balik, solusi 20’
ndak dapat ditemukan dengan menerapkan operasi Gauss-Jordan
. - Dosen menugaskan mahasiswa menerapkan operasi Gauss-Jordan
lanjut - .
untuk menentukan solusi sistem persamaan linear yang sebelumnya
Total waktu 150’
Mata kuliah : Aljabar Linier dan Matriks
Pokok bahasan : Menentukan solusi sistem persamaan linier melalui invers matriks
Capaian pembelajaran : Mahasiswa dapat melakukan operasi pada berbagai macam matriks
dan menentukan inversnya (jika ada) melalui operasi baris elementer
dan menggunakan hasilnya untuk mencari solusi sistem persamaan
linier
Jenis kegiatan Kegiatan pembelajaran Waktu
Pembuka - Dosen bersama mahasiswa mereview pelaksanaan 30’
perkuliahan online
- Dosen menyampaikan tujuan pembelajaran
Inti - Dosen mengingatkan kembali bagaimana menentukan invers 90’
matriks
- Dosen membagikan worksheet untuk dikerjakan oleh
mahasiswa secara berkelompok
- Dosen berkeliling untuk memeriksa pekerjaan mahasiswa
Penutup /tindak - Dosen memberikan tugas untuk dikerjakan secara individu 30’
lanjut

Total waktu 150’
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DAFTAR MAHASISWA DAN NILAI UTS

NAMA
NIKKO EDY RAHARJA

RENALDY BILAL SETYAWAN

ANDRI ARYANTO DOKE

ADITHYO MORDIKAY PRATAMA
MUHAMMAD RIZKI MAHMUDI

SAMUEL ARDIYANTO

FIDELA ASPASIA JIHANDA

IKA ERCHA RAHMAWATI SUNARYA
HAFID PUTRA ARIANSYAH

BUDI PRAYOGI

BAKTI PARNINGOTAN MARBUN
ALDIANSYAH RAYYAN MUHAMMAD RAMADHAN
KELVIN ANDIKA SANTOSO

JOSHUA CHRISTIAN OETOMO

BRIYAN

BAYU SEKTI NAGO PRAKOSA
MOHAMMAD NAFIS FADILLAH
APRILDA PETER SANDORIA MAKATITA
ENDARTA PRAYOGA
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Selamat datang di perkuliahan Aljabar Linier dan Matriks

Nira Radita, S.Pd, M.Pd
e-mail: niraradita@stiki.ac.id
085755434087 (whatsapp only)

Mata Kuliah ini merupakan mata kuliah yang ditujukan untuk seluruh mahasiswa khususnya mahasiswa
Program Studi Teknik Informatika. Mata Kuliah ini memiliki beban sebesar 3 SKS dan waijib ditempuh
pada semester pertama perkuliahan. Materi-materi yang akan dipelajari masih berhubungan dengan
materi matematika yang sudah dipelajari pada jenjang sebelumnya baik pada jenjang SMP maupun
SMA, namun yang membedakan adalah di akhir mata kuliah ini mahasiswa akan mengkaii konsep yang
telah dipelajari untuk diterapkan pada bidang informatika.

Matakulioh aljabar linier dan matriks merupakan cabang dari matematika yang mempelajari

tentang matriks dan vektor. Pada mahasiswa jurusan Teknik Informatika matakuliah ini bertujuan A
agar mahasiswa memahami konsep-konsep matriks dan vektor untuk menyelesaikan masalah sehari-

hari yang dimodelkan dalam bentuk sistem persamaan linier. Materi yang dipelajari pada
matakuliah ini meliputi:
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Setelah mengikuti perkuliahan Aljabar Linier dan Matriks, mahasiswa mampu menerapkan konsep
Aljabar Linier dan Matriks untuk menyelesaikan masalah pada bidang teknik informatika yang
sesudi dan efisien. Capaian pembelajaran mata kuliah tersebut dibagi menjadi beberapa
subcapaian pembelajaran mata kuliah yaitu sebagai berikut:

8.1. Pengantar Vektor Geometris

8.2. Norma Suatu Vektor

8.3. Hasil Kali Titik

8.4. Hasil Kali Silang 8. Vektor

11, Persamaan Linier

8.5. Ruang-Ruang Vektor Euclid

. Sistem Persamaan Linier

1.2, Sistem Persarmaan Linier

8.6. Transformasi Linier

2.1. Eliminasi Gauss

8.7. Nilai Eigen, Vekior Eigen dan Ruang Eigen

. Eliminasi Gaussian 2.2. Eliminasi Gauss - Jordan

Menentukan Solusi Solusi
Sistem Persamaan Linier 7. Sistem Persamaan Linier ALTABAR LINTER

7.1.  dengan Determinan dengan Detferminan DAN MATRIKS

2.3, Sistem Persamaan Linier Homogen

Solusi
Sistem Persamaan Linier
dengan Eliminasi Gaussian

Menentukan Solusi
Sistem Persamaan Linier
3.1. dengan Eliminasi Gaussian

6.1, Sifat-sifat Determinan

6.2. Menghitung Determinan

4.1 Definisi Matriks

5.1 Invers Matriks

Solusi . Matriks

Menentukan Solusi 5. Sistem Persamaan Linier
Sistem Persamaan Linier ngan Matriks 4.3. Operasi Dasar Matriks
5.2. dengan Invers Mairiks _

IEI Introduction to Linear Algebra

4.2, Macarmacam Matriks
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INTRODUCTION
TO LINEAR ALGEBRA

LINEAR SPACE, MATRICES, DETERMINANTS
SYSTEM OF LINEAR EQUATION
LINEAR TRANSFORMATIONS

Elementary Linear Algebra Applications 11 Edition

11th edition
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IEI Linear Algebra with Applications
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Perkulicghan Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks akan dilakukan melalui metode blended yaitu
kombinasi antara perkuliahan tatap muka di dalam kelas (offline) dan perkuliohan secara online
melalui http://ebelajar.stiki.ac.id. Detail rencana perkuliahan selama satu semester dapat dilihat pada
tabel berikut.

Minggu ke Kegiatan Metode
1 Kontrak Perkuliahan Offline
2 Pokok Bahasan: Sistem Persamaan Linier Daring
3 Pokok Bahasan: Eliminasi Gauss dan Gauss Jordan Offline

Pokok Bahasan: Matriks
4 Daring
Pokok Materi: Definisi matriks, macam-macam matriks

Pokok Bahasan: Matriks
5 Offline
Pokok Materi: Operasi Matriks

Pokok Bahasan: Matriks
6 Offline

Pokok Materi: Trace, Rank dan Transpose

7 Review Materi UTS Offline

(N
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8 Pokok Bahasan: Determinan Daring

0 Pokok Bahasan: Solusi Sistem Persamaan Linier dengan Eliminasi Gaussian (Gauss Dari
aring
dan Gauss-Jordan)

10 Pokok Bahasan: Solusi Sistem Persamaan Linier dengan Invers Matriks Daring

. Pokok Bahasan: Solusi Sistem Persamaan Linier dengan Dekomposisi Matriks dan Dari
aring
Aturan Cramer

12 Pokok Bahasan: Vektor Daring

13 Pokok Bahasan: Operasi Vektor Offline

14 Review Materi UAS Offline
UAS

Nilai akhir yang akan diperoleh oleh masing-masing mahasiswa setelah mengikuti perkuliahan Mata
Kuliah Aljabar Linier dan Matriks dijelaskan pada tabel berikut.

Jenis penilaian Bobot

Tugas (di kelas dan tugas pada ebeldjar, kuis pada ebelajar) 25%

uTS 35%

UAS 40%

Nilai akhir yang diperoleh mahasiswa berupa nilai huruf dengan ketentuan:
Jika nilai rata-rata kelas lebih dari atau sama dengan 65 maka digunakan aturan berikut:

No Rentang Nilai Huruf
1 |80 <=N<=100 A

2 | 75<=N<80 B+
3 |70<=N<75 B

4 | 65<=N<T0 C+
5 [56<=N<65 C

6 |45<=N <56 D

7 |0<=N<45 E

Jika nilai rata-rata kelas kurang dari maka digunakan aturan berikut:

No Rentang Nilai Huruf Keterangan
1 | NM>=280 A X = nilai rata-rata
2 |NM>X-+15SD A NM = Nilai Mentah
3 INXN+SD<NM<=X+1,55D B+ SD = Standar Deviasi
4 [ X+055D<NM<=X+5D B
5 [ X<NM<=X+05S8D C+ Grade A untuk nilai
6 | X-0,5SD < NM < =X C Asli 2 80
7 | X-SD<NM<=X-0,5SD D
8 |[NM=X_-SD E

DI EID LD



MINGGU #1

Sebelum memulai kegiatan perkuliohan Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks selama satu semester ke
depan, mari terlebih dahulu kita saling mengenal. Tolong sebutkan nama, tempat dan tanggal lahir,
serta ceritakan sedikit tentang diri anda serta sertakan juga foto terbaru ya. Selain memperkenalkan
diri, anda bisa berkomentar /bertanya kepada teman anda.

') PERKENALAN

Setelah saling memperkenalkan diri, silakan kerjakan soal pretest berikut ini. Pada pretest terdapat
dua soal pilihan ganda. Masing-masing mahasiswa hanya memiliki satu kali kesempatan untuk
mengerjakan soal pretest berikut.

&/ PRETEST

Seperti yang sudah disampaikan pada pertemuan di kelas sebelumnya, metode perkuliahan yang akan
diterapkan selama satu semester kedepan adalah gabungan antara perkuliahan tatap muka di dalam
kelas dan perkuliahan secara online melalui http://www.ebelajar.stiki.ac.id. Agar kegiatan perkuliahan
dapat berjalan dengan baik dan tutor dapat membantu jika mahasiswa mengalami kesulitan, maka
tutor perlu mengetahui gaya belajar masing-masing mahasiswa. Berikut ini merupakan survey yang
bertujuan untuk mengetahui gaya belajar mahasiswa yang terdiri dari 3 bagian. Silakan diisi sesuai
dengan kondisi masing-masing. Dimohon kejujurannya agar hasil survei benar-benar merepresentasikan
keadaan mahasiswa.

MINGGU #2

Pada minggu kedugq, kita akan membahas materi tentang sistem persamaan linier. Materi ini merupakan
materi prasyarat sebelum mempelajari materi lainnya pada Mata Kuliah Aljabar Linier dan Matriks. Di
akhir materi ini, diharapkan mahasiswa mampu menyelesaikan sistem persamaan linier dengan
menggunakan metode eliminasi, substitusi atau metode grafik dan mampu menyusun model matematika
berupa suatu sistem persamaan linier dengan beberapa variabel dan mampu menyelesaikannya.

Masih ingatkah kalian tentang kalimat matematika yang merupakan persamaan linier dan bukan
persamaan linier? Bagaimana menentukan solusi suatu sistem persamaan linier?é Apakah setiap sistem
persamaan linier selalu memiliki selesaian? Mari kita pelajari bersama dengan menyaksikan slide
berikut

() | Sistem Persamaan Linier
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Sistem Pe aan Linier

Tentunya sudah paham kan bagaimana menentukan solusi sistem persamaan linier, jika sudah mari
kerjakan kuis berikut.

cara menjawab soal:

1. jika solusi berbentuk x=a dan y=b maka tuliskan "(a,b)"

2. jika tidak ada solusi maka tuliskan "tidak punya solusi"

3. jika terdapat tak hingga banyaknya solusi, maka tuliskan "x dan y yang memenuhi ................. titik-

titik diubah dengan persamaan 1 atau persamaan 2 pada soal.

Nilai minimal kuis ini adalah 70. Jika belum memperoleh nilai 70 maka tidak bisa mengisi forum diskusi.
Setiap mahasiswa akan memiliki 5 kali kesempatan untuk mengulang kuis dan akan diambil nilai yang
terbaik dari 5 pengulangan tersebut (jika pada kesempatan pertama sudah memperoleh nilai diatas
70, boleh tidak mengulang lagi). Pada masing-masing kesempatan, mahasiswa harus menjawab
dengan menentukan solusi dari sistem persamaan linier yang diberikan sebanyak 10 soal selama 30
menit.

V KUIS SISTEM PERSAMAAN LINIER

Setelah mengerjakan kuis, bagi yang nilainya sudah 70 dapat mengikuti forum diskusi berikut.

DISKUSI

Not available unless: You achieve a required score in KUIS SISTEM PERSAMAAN LINIER
Bagi yang belum tergabung pada grup whatsapp silakan bergabung pada link berikut:

https://goo.gl/pDJCXK
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MINGGU #3

Metode perkuliahan: synchronous langsung

Tujuan Pembelajaran: Mahasiswa dapat menentukan matriks baris eselon dan matriks baris eselon
tereduksi dari matriks yang diberikan

Kegiatan Perkuliahan:

= dosen memberikan contoh matriks baris eselon dan matriks baris eselon tereduksi

m dosen menjelaskan beberapa macam operasi baris elementer yang dapat diterapkan untuk
memperoleh matriks baris eselon dan matriks baris eselon tereduksi

» dosen menjelaskan langkah-langkah mengubah matriks menjadi matriks baris eselon dan matriks
baris eselon tereduksi

= mahasiswa menentukan matriks baris eselon dan matriks baris eselon tereduksi dari suatu matriks
yang diberikan

”
“. MATERI MINGGU #3

! TUGAS MINGGU #3

MINGGU #4

Pada minggu keempat dan kelima kita akan mempelajari konsep matriks yang terdiri atas:

1. definisi matriks

2. jenis-jenis matriks (berdasarkan susunan elemen matriks dan berdasarkan sifat operasi matriks

3. operasi matriks (penjumlahan, pengurangan, perkalian skalar, perkalian matriks, pembagian

matriks, pangkat suatu matriks)

4. transpose, trace dan rank suatu matriks

5. inverse matriks
Materi pada minggu keempat dan kelima ini merupakan materi prasyarat untuk pelaksanaan
perkuliaghan pada minggu keenam.

Di akhir pertemuan pada minggu keenam diharapkan mahasiswa dapat melakukan operasi pada
berbagai macam matriks dan menentukan inversnya (jika ada) melalui operasi baris elementer dan
menggunakan hasilnya untuk mencari solusi sistem persamaan linier

Materi konsep matriks dan operasi matriks dapat dipelajari melalui materi berikut

ﬁ KONSEP MATRIKS

ﬁ OPERASI MATRIKS ~

Setelah mempelajari kedua materi di atas, jika masih ada yang belum paham, silakan bertanya pada
forum berikut. Pada forum ini setiap mahasiswa berhak bertanya dan menjawab pertanyaan dari
mahasiswa lainnya. Untuk menuliskan matriks, bisa dituliskan dengan menggunakan tabel, misalnya
matriks A yang berukuran 3x3 dapat dituliskan sebagai berikut:

A
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E‘ Diskusi Matriks

Jika sudah memahami materi yang disajikan, kerjakan kuis berikut. Kuis terdiri dari 10 soal essay.
Jawaban berupa unsur matriks silakan dientrikan pada tabel yang telah disediakan. Tabel yang
tersedia berukuran lebih besar daripada ukuran matriks jawaban yang dihasilkan, Silakan ditulis sesuai
ukuran matriks, baris dan kolom sisanya dikosongkan.

Kuis berlangsung selama 60 menit dan setiap mahasiswa hanya memiliki satu kali kesempatan saja
untuk mengerjakannya.

&/ KUIS MATRIKS

MINGGU #5-6

Perkuliahan pada minggu kelima dan minggu keenam dilakukan dengan metode synchronous langsung
yaitu mahasiswa datang untuk mengikuti kegiatan perkuliohan tatap muka di dalam kelas. Kegiatan
perkulicghan pada minggu kelima dan keenam dilaksanakan untuk dapat mencapai tujuan
pembelajaran berikut:

= Mahasiswa dapat melakukan operasi dasar pada matriks
= Moaohasiswa dapat menentukan trace, tanspose dan rank matriks
Kegiatan perkuliahan yang akan dilaksanakan pada minggu kelima dan keenam meliputi:

®» mahasiswa mengutarakan hasil belajar pada minggu sebelumnya (perkuliohan online materi
matriks)

®» mahasiswa mendiskusikan materi transpose, trace dan rank matriks

= mahasiswa mempresentasikan materi transpose, trace dan rank matriks

= mahasiswa mengerjakan tugas materi tfranspose, trace dan rank matriks

ﬁ MATERI MINGGU #5-6

! TUGAS MINGGU #5-6

MINGGU #7

Perkuliahan pada minggu ketujuh dilaksanakan dengan metode synchronous langsung. Pada pertemuan ~

ini mahasiswa mengerjakan soal yang diberikan secara individu dan kemudian mahasiswa berdiskusi
untuk membahas soal yang telah dikerjakan. Tujuan pelaksanaan perkulicghan pada minggu ketujuh
yaitu mempersiapkan pelaksanaan UTS pada minggu berikutnya dengan cara membahas kembali
semua materi yang telah dipelajari sebelum pelaksanaan UTS.

ﬁ MATERI REVIEW UTS
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UTS

UTS dilaksanakan dengan metode synchronous langsung. Sifat UTS adalah Close book. Waktu
pengerjaan soal UTS selama 120 menit

~ UTS

MINGGU #8

Kegiatan perkuliaghan pertemuan 8, 9 dan 10 dilakukan secara tidak langsung (tidak dilakukan
pertemuan tatap muka di dalam kelas). Pada pertemuan tersebut, mahasiswa akan mempelajari materi
Solusi Sistem Persamaan Linier. Metode perkulioghan yang akan dilaksanakan dijabarkan sebagai
berikut:

= modul terdiri dari modul 1, modul 2, dan modul 3

= mahasiswa mempelajari modul yang telah disediakan secara mandiri (individu)

®» mahasiswa mengikuti seluruh aktivitas yang tertulis pada modul

= mahasiswa mengerjakan tes formatif yang tersedia di ebelajar.stiki.ac.id

= mahasiswa harus memperoleh nilai pada masing-masing tes formatif sesuai kriteria ketuntasan
minimum yang ditetapkan

m jika nilai tes formatif yang diperoleh kurang dari kriteria ketuntasan minimum yang ditetapkan,
mahasiswa harus mempelajari modul kembali dan mengulang tes formatif

= nilai tes formatif yang kurang dari kriteria ketuntasan minimum yang ditetapkan menyebabkan
mahasiswa tidak bisa mengikuti modul dan tes formatif berikutnya

Sebelum mempelajari modul 1, diharapkan mahasiswa memahami materi tentang determinan. Materi
determinan tersaji di bawah ini. Setelah mempelajari materi determinan, mahasiswa dapat
mengerjakan kuis yang disediakan. Jika masih ada materi yang belum dipahami, atau soal kuis yang
belum bisa dikerjakan, silakan di diskusikan pada forum diskusi.

o
" DETERMINAN
&/ KUIS DETERMINAN

E] FORUM DISKUSI DETERMINAN

MINGGU #9 s/d 11
e
Pada pokok bahasan solusi sistem persamaan linier, aktivitas perkuliahan dilakukan secara mandiri

dengan mengerjakan modul yang telah disediakan. Mahasiswa dihimbau untuk mencetak modul dan
mengikuti setiap aktivitas belajar yang termuat di dalam modul. Setelah mengerjakan seluruh aktivitas
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belajar yang termuat, mahasiswa dapat mengerjakan tes formatif. Tes formatif modul 1 akan diberikan
sebelum pembelajaran modul 2.

™ mopuL1
&/ KuIs MODUL 1

DISKUSI MODUL 1

Pada forum ini, silakan kemukakan jika ada materi yang masih belum dipahami atau soal kuis yang
masih belum dipahami. Masing-masing mahasiswa berhak mengemukakan pertanyaan dan

menjawab pertanyaan dari mahasiswa lainnya.

ﬁ_ MODUL 2

KUIS MODUL 2
Not available unless: You achieve a required score in KUIS MODUL 1

DISKUSI MODUL 2

Pada forum ini, silakan kemukakan jika ada materi yang masih belum dipahami atau soal kuis yang
masih belum dipahami. Masing-masing mahasiswa berhak mengemukakan pertanyaan dan
menjawab pertanyaan dari mahasiswa lainnya.

= mobuL 3

KUIS MODUL 3
Not available unless: You achieve a required score in KUIS MODUL 2

DISKUSI MODUL 3

Pada forum ini, silakan kemukakan jika ada materi yang masih belum dipahami atau soal kuis yang
masih belum dipahami. Masing-masing mahasiswa berhak mengemukakan pertanyaan dan

menjawab pertanyaan dari mahasiswa lainnya.

MINGGU #12

e

Materi vektor merupakan materi terakhir pada mata kuliah Aljabar Linier dan Matriks. Pada materi ini
mahasiswa akan mempelajari tentang vektor secara geometris, norma suatu vektor, hasil kali titik, hasil
kali silang, ruang-ruang vektor Euclid, transformasi linier, nilai eigen, vektor eigen dan ruang eigen.
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Kegiatan perkuliohan pada materi ini akan dilakukan secara kolaboratif dengan dibentuk kelompok-
kelompok. Masing-masing kelompok berdiskusi dengan anggotanya dan saling membantu jika ada

anggota kelompok yang belum mampu memahami materi.

Berikut ini file materi yang harus dipelajari pada materi vektor

ﬁ VEKTOR DALAM R2 DAN R3

Setiap kelompok diberikan kesempatan untuk berdiskusi secara online melalui forum berikut

IVL_II DISKUSI VEKTOR

Setelah mempelajari seluruh materi vektor, untuk mengetahui penguasaan mahasiswa terhadap materi
vektor dan penerapannya untuk menyelesaikan masalah pada bidang teknik informatika, mahasiswa
dihimbau untuk melaksanakan tugas berikut.

<! TUGAS VEKTOR

Kaijilah suatu tugas akhir (yang terdapat di Perpustakaan STIKI Malang) yang membahas tentang
penerapan materi vektor. Jelaskan secara detail peran vektor dan konsep-konsep vektor yang
digunakan pada pembahasan tersebut. Tuliskan hasil pembahasan kalian menjadi suatu makalah
(unggah pada tugas ini) dan selanjutnya dipresentasikan pada pertemuan ke-13.

MINGGU #13

Perkulichan pada minggu ketiga belas akan dilaksanakan dengan metode synchronous
langsung. Tujuan pembelajaran pertemuan ketiga belas adalah sebagai berikut:

= mahasiswa dapat menerapkan operasi vektor dengan tepat
= mahasiswa dapat menjelaskan aplikasi konsep vektor pada bidang informatika
sebagai contoh, berikut ini merupakan salah satu penerapan konsep vektor untuk menganalisis

kesamaan beberapa dokumen

() | aplikasi konsep vektor


http://lms.spada.ristekdikti.go.id/mod/resource/view.php?id=29708
http://lms.spada.ristekdikti.go.id/mod/forum/view.php?id=29710
http://lms.spada.ristekdikti.go.id/mod/assign/view.php?id=29712
http://lms.spada.ristekdikti.go.id/mod/url/view.php?id=41466
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ﬁ TUGAS MINGGU #13

! TUGAS MINGGU #13

MINGGU #14

Metode perkuliahan: synchronous langsung
Strategi perkuliahan:

= mahasiswa berkelompok dengan maksimal 4 orang tiap kelompok

®» masing-masing kelompok memperoleh 4 buah soal berbeda

= masing-masing anggota kelompok memperoleh 1 soal

= masing-masing anggota kelompok mengerjakan soal menggunakan metode eliminasi Gauss dan
Gauss Jordan selama 30 menit

= masing-masing anggota kelompok saling bertukar soal (harus memperoleh soal yang berbeda dari
sebelumnya)

= masing-masing anggota kelompok mengerjakan soal menggunakan metode invers matriks selama
30 menit

®» masing-masing anggota kelompok saling bertukar soal (harus memperoleh soal yang berbeda dari
sebelumnya)

= masing-masing anggota kelompok mengerjakan soal menggunakan metode dekomposisi matriks A
selama 30 menit

= masing-masing anggota kelompok saling bertukar soal (harus memperoleh soal yang berbeda dari
sebelumnya)

= masing-masing anggota kelompok mengerjakan soal menggunakan aturan cramer selama 30 menit

®» masing-masing kelompok berdiskusi untuk membahas semua soal dengan semua metode

soal 1


https://www.youtube.com/watch?v=7cwBhWYHgsA
https://www.youtube.com/channel/UCzL_0nIe8B4-7ShhVPfJkgw
http://lms.spada.ristekdikti.go.id/mod/resource/view.php?id=36970
http://lms.spada.ristekdikti.go.id/mod/assign/view.php?id=41506

at+b+2c=5
a+2b+5c=-7
a+3b+7c=11

soal 2

d+2e+3f=4
d+3e+4f=8
d+4e+3f=10

soal 3

i+2k+31=6
i+3k+31=-9
2j+4k+31=3

soal 4

-11x+2y+2z=7
-4x+z=-7
6x-y-z=-3

UAS

UAS akan dilaksanakan dengan metode tulis (synchronous langsung). Sifat UAS Close book. Soal UAS
dikerjakan selama 120 menit

B soaLuas
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