LAPORAN
PENYELENGGARAAN PEMBELAJARAN BLENDED
PADA MATA KULIAH RISET OPERASI
DI STIKI MALANG

Oleh:

Yekti Asmoro Kanthi, S.Si., M.AB
NIDN: 0731038803

SEKOLAH TINGGI INFORMATIKA DAN KOMPUTER INDONESIA

MALANG
OKTOBER, 2018



DAFTAR ISI

O P 1
DAFT AR ISH ittt e ettt e ettt e e et e e et e e 2
IDENTITAS MATA KULIAH ...ttt e e e 3
2N = OO ROPPPPTTPTPPPRIS 4
PEND AHULU AN et et e e et ettt e e et e e et e et e et e e et e et eeanas 4
1.1, Latar Belakang/RaSioNal............uuuuuiiimiiiii e 4
0 IV 1 T P 5
1.3.  SASAIAN .ttt e et 5
1.4, RUBNG LINGKUPD .o e e 5
B A B Il . s 7
LAPORAN PELAKSANAAN L.t e e e e e e et e e e aens 7
2.1, TANAP ANALISIS .. 7
2.2, TaNAP PEIENCANAAN ... .ceeieeiiii e ettt et e et e e e et et e e e e e e e e et e e e e e e e et e e e eeeannn s 7
2.3. Tahap PengeMDANGAN .......uuiiiiiieee e e e e e e e e e e e et e e et 8
2.4, TanaP IMPIEBMENTAST ... e ettt 21
2.5, PEMDIAYAAN ... e 26
B A B Ll e 35
PENUT U e ettt et e et ettt e et e et e et e et et e et e et e e i aee 35
LAMPIR AN L ittt e e et e e 37
LAMPIRAN 2 ittt ettt e oot e e e e et e e e e e e e 38
1Yo 1 Y Y S PR 40



PENYELENGGARAANAN MATA KULIAH BLENDED LEARNING DALAM

PDITT

Nama Perguruan Tinggi

Nama Program Studi

RISET OPERASI

IDENTITAS MATA KULIAH

: STIKI MALANG

: MANAJEMEN INFORMATIKA

Kode Program Studi : 073025
Status Akreditasi : B
Jenjang : D3
Bidang IImu : INFORMATIKA
Kode | Nama Nama
. No Kontak
No| Mata | pata Dosen NIDN Email Dosen - URL LMS User Account LMS
Kuliah | gyliah | § Pengampy
Yekti Login:
Riset Asmoro yektiasmoro@stiki.ac.id
1 3 Kanthi, 0731038803 yektiasmoro@stiki.ac.id 081231391835/ http://ebelajar.stiki.ac.id Password:
MI14KK33 Operas
S.Si., yekti3103
M.AB




1.1.

BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang/Rasional
Riset operasi (Operation Research) merupakan salah satu bidang ilmu manajemen yang

menyatukan ilmu pengetahuan, matematika dan logika untuk memecahkan suatu masalah
dalam kehidupan sehari-hari. Sehingga riset operasi berhubungan erat dengan pengambilan
keputusan optimal dan penyusunan model baik deterministic maupun probabilistic. Riset
operasi dapat diimplementasikan pada bidang pemerintahan, bisnis, teknik, ekonomi, ilmu
pengetahuan alam, social ditandai dengan kebutuhan untuk mengalokasikan sumber daya-
sumber daya yang terbatas. Mata kuliah ini merupakan salah satu mata kuliah wajib yang
harus ditempuh oleh semua mahasiswa program studi manajemen informatika.

Pembelajaran daring (dalam jaringan) dirintis oleh Direktorat Pembelajaran dan
Kemahasiswaan pada tahun 2014. Pembelajaran ini dilaksanakan dengan media internet
secara online sehingga dosen dan mahasiswa tidak harus melakukan kegiatan belajar
mengajar tatap muka dalam suatu ruangan. Pembelajaran daring dapat digunakan sebagai
alternative lain kegiatan belajar mengajar ketika kegiatan pembelajaran tidak dapat
dilaksanakan sebagaimana mestinya. Melalui pembelajaran moda daring mahasiswa memiliki
keleluasaan waktu belajar. Mahasiswa dapat belajar kapanpun dan di manapun. Mahasiswa
dapat berinteraksi dengan dosen baik secara synchronous — interaksi belajar pada waktu yang
bersamaan seperti dengan menggunakan video converence, telepon atau live chat, maupun
asynchronous — interaksi belajar pada waktu yang tidak bersamaan melalui kegiatan
pembelajaran yang telah disediakan secara elektronik.

Fasilitas pembelajaran di STIKI sudah menggunakan sistem pembelajaran online yang
dikenal dengan e-belajar. Namun, untuk mata kuliah riset operasi, e-belajar hanya digunakan
untuk menyebarkan tugas dan materi perkuliahan. Sehingga mahasiswa yang sudah
mengikuti kegiatan kuliah di kelas, merasa tidak perlu mengakses sistem tersebut. Terkadang,
saat mahasiswa membutuhkan materi yang sudah pernah dia pelajari di pertemuan
sebelumnya, mahasiswa akan kesulitan menemukan apa yang mereka cari di e-belajar. Ini
dikarenakan penulisan pembelajaran di e-belajar tidak runtut dan hanya memuat link tugas
atau materi tanpa deskripsi jelas.  Sedangkan bagi mahasiswa yang tidak mengikuti
perkuliahan, mereka tidak akan ada proses belajar meskipun membuka e-belajar tersebut.

Dari penjelasan diatas, kita ketahui bahwa dosen kurang optimal dalam memanfaatkan
e-belajar. Oleh karena itu, perlu dikembangkan suatu media pembelajaran yang dapat

mengakomodasi kegiatan pembelajaran pada e-belajar tanpa mengurangi substansi
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1.2.

1.3.

1.4.

pembelajaran tatap muka. Format pada e-belajar mengikuti format yang telah ditentukan oleh
DIKTI agar sajian materi tersampaikan secara runtut dan lengkap. Materi yang akan
disampaikan dengan e-belajar harus sesuai dengan materi yang disampaikan dengan moda
tatap muka. Selain itu, e-belajar juga harus bisa memfasilitasi mahasiswa untuk aktif
membangun pengetahuan melalui diskusi forum. Dan pada akhirnya, evaluasi pelaksanaan
pembelajaran juga dapat diukur dengan assessment yang juga sudah tersedia pada media
tersebut. Pada mata kuliah riset operasi ini, selain memanfaatkan media pembelajaran e-
belajar, masih diperlukan pembelajaran tatap muka. Berdasarkan hal itu, maka penulis akan
mendesain proses pembelajaran kombinasi tatap muka dan daring (e-belajar), yang

selanjutnya disebut blended, pada mata kuliah Riset Operasi.

Tujuan
Secara umum tujuan dari penyelenggaraan mata kuliah blended ini adalah menumbuhkan

kreativitas peserta didik dalam proses belajarnya sehingga dapat meningkatkan kompetensi,
pola pikir kritis, dan produktifitas mereka. Adapun tujuan khusus yang ingin dicapai adalah
memfasilitasi mahasiswa untuk belajar dengan model pembelajaran e-learning adalah agar
mahasiswa dapat belajar secara mandiri dan tidak terikat waktu, sampai mahasiswa tersebut
kompeten dalam mata kuliah Riset Operasi.

Sasaran
Adapun sasaran penyelenggaraan mata kuliah Riset Operasi secara blended learning

ini adalah:
1. Mahasiswa
2. Tenaga Pengajar/Dosen

3. Program Studi

Ruang Lingkup
Pembelajaran blended mata kuliah riset operasi ini dibangun melalui 4 tahapan yaitu

analisis kebutuhan, perancangan, pengembangan dan implementasi.
Tahap analisis kebutuhan dilaksanakan dengan maksud :

1. Mengidentifikasi karakteristik peserta kuliah

2. Prasyarat untuk mengikuti perkuliahan

3. Kebutuhan topic-topik yang harus dibahas

4
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Tahap perencanaan dilaksanakan dengan maksud :

1. Menyusun topic-topik yang akan dibahas

Menyusun contoh-contoh permasalahan yang akan disajikan

Menyusun jawaban terhadap contoh-contoh permasalahan yang akan disajikan
Menyusun tugas-tugas bagi peserta kuliah

Menyusun jawaban terhadap tugas-tugas yang diberikan

o gk~ WD

Menyusun contoh-contoh kasus dalam bentuk video
Tahap pengembangan dilaksanakan dengan maksud :

Mengimplementasikan hasil perancangan ke dalam LMS
Tahapn implementasi dilaksanakan dengan maksud :

Menerapkan hasil pengembangan pembelajaran daring pada mata kulia riset operasi

program studi Manajemen Informatika STIKI Malang
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LAPORAN PELAKSANAAN

2.1. Tahap Analisis
Tahap analisis ini mengidentifikasi karakteristik peserta kuliah, menganalisa prasyarat

untuk mengikuti perkuliahan, menganalisa kebutuhan topic-topik yang harus dibahas, dan
mencari sumber-sumber belajar. Untuk luaran hasil dari tahap analisa akan dijelaskan
prakaktivitas dari tahap analisa berikut ini.

Karakteristik peserta kuliah adalah para lulusan SMA atau SMK jurusan Teknik
Informatika. Dari hasil observasi saat mengajar di kelas, sebagian peserta kuliah kurang
cermat dalam perhitungan dan lemah pada pelajaran matematika. Saat pembelajarn di kelas,
biasanya dosen menggunakan metode pembelajaran berdiskusi kelompok. Dengan metode
ini, mater yang tersampaikan cukup banyak, namun hanya kelompok mahasiswa yang
bertugas presentasi saja yang paham, sedangkan kelompok lainnya tidak memperhatikan atau
tdiak bisa memahaminya. Selain itu, hasil belajar mahasiswa kurang maksimal karena setiap
mahasiswa merasa tidak punya kewajiban untuk mempelajari semua topic.

Topic bahasan pada mata kuliah riset operasi adalah penyelesaian system persamaan
linear dengan metode grafik dan metode simplex, metode transportasi, metode penugasan,
analisis network, teori permainan (game theory), konsep dasar probabilitas, metode
pengambilan keputusan, rantai markov, teori persediaan dan teori antrian. Sumber belajar
yang dapat digunakan yaitu :

1) Teori dan Soal-soal Operations Reseearch karangan Richard Bronson dan Hans J.

Waspakrik

2) Riset Operasi karangan Sri Mulyono

3) Riset Operasi Dalam Pendekatan Algoritmis karangan Jong Jek Siang

4) Dasar-dasar Operations Research karangan Pangestu Subagyo, Marwan Asri dan T.

Hani Handoko
5) Modul Responsi dan Praktikum Riset Operasi | karangan Marsudi.

2.2. Tahap Perencanaan
Aktivitas yang dilakukan pada tahap ini yaitu menyusun topic-topik yang akan dibahas,

menyusun contoh-contoh permasalahan yang akan disajikan, menyusun tugas-tugas bagi
peserta kuliah, menyusun contoh studi kasus dalam bentuk video. Pada tahap ini, dosen

pengampu menyusun perancangan pada pembelajaran Riset Operasi dalam jaringan. Secara



keseluruhan hasil rancangan pembelajaran belnded pada mata kuliah Riset Operasi pada

setiap pertemuan adalah sebagai berikut :

Minggu Pe rtemuan Pembelajaran Pengumpulan
Ke- Online/Tatap Muka Tugas/Kuis
1 Pertemuan ke-1 Tatap Muka Online
(Introduction of Linear
Programming dan Kontrak
Perkuliahan)
2 Pertemuan ke-2 Online Online
(Penyelesaian Sistem
Penyelesaian Linear dengan
Metode Grafik)
3 Pertemuan ke-3 Online Online
(Penyelesaian Sistem
Persamaan Linear dengan
Metode Simpleks)
4 Pertemuan ke-4 Online Online
(Metode Transportasi)
5 Pertemuan ke-5 Online Online
(Metode Penugasan)
6 Pertemuan ke-6 Tatap Muka Dikumpulkan di
(Analisis Network) kelas
7 Pertemuan ke-7 Tatap Muka Dikumpulkan di
(Teori Permainan) kelas
8 Pertemuan ke-8 Tatap Muka Dikumpulkan di
(Konsep Dasar Probabilitas) kelas
9 Pertemuan ke-9 Tatap Muka Dikumpulkan di
(Teori Keputusan) kelas
10 Pertemuan ke-10 Tatap Muka Dikumpulkan di
(Rantai Markov) kelas
11 Pertemuan ke-11 Online Online
(Teori Persediaan)
12 Pertemuan ke-12 Online Online
(Teori Antrian)

2.3. Tahap Pengembangan
Aktivitas yang dilakukan tahap pengembangan yaitu mengimplementasikan perancangan

ke dalam LMS STIKI Malang. Luaran hasil pengembangan adalah sebagai berikut.
1) Bagian pendahuluan terdapat salam pembuka, profil mata kuliah, foto dan identitias

dosen pengampu, deskripsi mata kuliah, capaian pembelajaran, target kompetensi, peta
8



program, rencana babakan per minggu, rencana assessmen dan evaluasi. Tampilan dari
bagian pendahuluan disajikan dalam Tabel 2.1 berikut ini.

Tabel 2.1 Pembelajaran Bagian Pendahuluan

Bagian Pendahuluan

Salam RISET OPERASI (OPERATION RESEARCH) |
pe mbu ka Assalamulaikum Wr. Wb,

Selamat datang di Mata Kuliah Riset Operasi
Saya akan membimbing ando selama satu semester di mato kuliah ini.

Riset operasi loperation research) adalah suatu ilmu yang mempelojari tentang pengambilan
keputusan untuk memecahkan persoalan yang didasarkan pada batasan-batasan yang ada
disekililing dari suatu sistem organisasi. [lmu ini biasanya dipelajari oleh seorang manajer, suatu
arganisasi, dimana mempunyai tugas me-manage input secara efisien dan efektip guna mencari
output terbaik (the best output). Bentuk riset operasi dapat dinyatakan dalam suatu pemodelan dan
analisa masalah yang menggunakan bantuan persamaan matematik. Kegunaan dari riset operasi
untuk kalangan usaha yang menghasilkon profit tidak hanya dilakukan oleh top manager tetapi juga
harus dipunyai oleh setiap manager di lingkungan perusahaan. Untuk kalangan lain dapat dilakukan
pada lingkungan militer, pemerintah, teknik dan sosial yaitu dengan ditandai kebutuhan untuk
mengalokasikan input dari sumber-sumber yang terbatas tetapi menghasilkan cutput yang

optimum

Profil mata MATA KULIAH :

KODE : MIL1&KK33
13

kuliah ?SSJANG -D3

Foto dan
identitas dosen

pengampu

Jabatan : Dosen

Jabatan AKademik : Tenaga Pengajar

NIDN : 0731038803

Email : yektiasmoro@stiki.ac.id
No. HP 1081231391835

Riwayat Pendidikan : 1. 51 Fakultas MIPA - Program Studi Matematika (Universitas Brawijaya Malang)

2. S2 Fakultas llmu Administrasi Bisnis - Program Studi Manajemen Pemasaran
(Universitas Brawijaya Malang)

Riwayat Pengajaran : 1. Riset Operasi
2. Statistika
3. Aljabar Linear
4. Kewirarusahaan
5. Manajemen Investasi

6. Matematika terapan

DeSkrIpSI mata Deskripsi Mata Kuliah :

Mata kuliah riset operasi merupakan cabang dari ilmu matematika yang mempelajari pendekatan ilmiah untuk

- memecahkan dan menganalisis permasalahan serta mengambil langkah-langkah dan strategi yang tepat dengan
kullah target yang sesuai secara sistematis dalam rangka mencapai tujuan yang telah ditentukan dan memberikan hasil
yang optimal.

Capaian Capaian Pembelajaran :
Menguasai konsep-konsep riset operasi yang meliputi materi dasar matematika yang digunakan untuk
v delkan dan lisis masalah laah yang berhubungan dengan manajemen informatika

pe mbe Iajaran iiwlunjuhlmn dengan

Mampu menjelaskan deskripsi mata kuliah riset operasi

Mampu menerapkan konsep-konsep riset operasi dalom penyelesaian masalah

a
b.

¢ Mampu menganalisis masaloh menggunakan konsep riset operasi

d. Mampu gevoluasi per 1 kan konsep-konsep riset operasi

2. Mampu mengimplementasikan konsep-konsep riset operasi dalam kehidupan sehari-hari

Mampu menghubungkan konsep-konsep riset operasi dengan mata perkuliahan lainnya

Ta rget Target Kempetensi :

Mahasiswa mampu menyelesaikan masalah yang berhubungan dengan manajamen informatika menggunakan

kompete nsi konsep-konsep dasar riset operasi.




Peta Program

Peta Program :

& Tood Pernaboan |

Ay

% Tood Kegotuian |- (
| |
B, Analisis Fepedizan

0
| £ Boatsi Marker g \

1L Meede i
P

&

p
| 2 Maede Slnphes

- 3. Modei Transpontasi

™, ,-".
~ S| 4 alinds Neted
y. \
s AN 5. Kasep Dlagar
0, Analisie Anian. | |

Frabebildas

| S

Rencana Rencana Babakan (GBPP)
Babakan FErteMUan Materi Pokok

1 dan
(GBPP) 5

3 Metode Simplex

i Model Penugasan

5 Maodel Transportasi

[ Analisis Metwork (PERT dan CPM)

7 Latihan Soal UTS

8 uTs

9 Konsep Dasar Probabilitas

10 Teori Permainan

11 Teori Keputusan

12 Analisis Persedioan

13 Rantai Markov

14 Analisis Antrian

15 Latihan Soal UAS

16 UAS
Rencana Referensi :

1. Bronson, Richard dan Hans J. Wospakrik. 1991. Teori dan Soal-soal Operations Research. Jakarta : Edangga.
Assessmen dan 2. Mulyono, Sri. 2004. Riset Operasi. Jakarta : FE UL

3. Siang, Jong Jek. 2011. Riset Operasi Dalam Pendekatan Algoritmis. Yogyakarta : ANDI

EV&IU&Sl 4. Subagyo, Pangestu, Marwan Asri dan T. Hani Handoko. 2000. Dasar-dasar Operation Research Edisi 2. Yogyakarta :

BPFE
5. Marsudi. 2008. Modul Responsi dan Praktikum Riset Operasi I. Malang : Jurusan Matematika FMIPA UB

2) Tampilan pokok bahasan Introduction of Linear Programming dapat dilihat pada table

2.2 berikut.

Tabel 2.2 Pembelajaran Introduction of Linear Programming

Bagian Introduction of Linear Programming

Pengantar
materi
introduction of
linear

programming

*INTRODUCTION OF LINEAR PROGRAMMING

Assalamualaikum wr. wh.

merubah suatu
pernyataan-pe

[
% |NTRODUCTION OF LINEAR PROGRAMMING

10



Tujuan
Pembelajaran

ujuan pembelajaran setelah membaca, mengamati dan
melakukan aktivitas pada materi inl adalah
1. Menentukan sistem persamaan Llinier

2. Mentransformasikan bentuk pernyataan-pernyataan dalam

bentuk model matematika

Forum diskusi

B2 DISCUSSION OF LINEAR PROGRAMMING “4

Setelah membaca tentang linear programming mari kita diskusikan hal-hal berikut -

1. bagaimana cara i fungsi kendala?

2. bagaimana cara me gsi tujuan?

3. metode-metode apa soja yang digunakan untuk menyelesaikan linear programming?

DISCUSSION OF LINEAR PROGRAMMING

Setelah membaca tentang linear pragramming mari kita diskusikan hal-hal berikut -
1. bagaimana cara membentuk fungs kendala?

2. bagoimana cara membentuk fungsi tujuan?

3. metode-metode apa saja yang digunakan untuk menyelesaikan linear programming?
Discussion Started by Replies Last post
Tugas dan & = Tugas Linear Programiming - L
- Setelah anda mempbaca materi dan menjawab pertanyaan dalam forum diskusi, coba kerjakar
Jawaban tugas beberapa soal latihan berikut!

L i JAWABAN TUGAS LINEAR PROGRAMMING

Mudah bukan yaa.. Mari kita cek masing-masing apakah jowaban anda sudah benar atau salah!

3) Tampilan pokok bahasan penyelesaian system persamaan linear dengan metode grafik

dapat dilihat pada table 2.3
Tabel 2.3 Pembelajaran Materi ke-1 Penyelesaian SPL dengan Metode Grafik

Materi Metode
Grafik

Materi ke-1

METODE GRAFIK

Assalomualaikum wr. wb.
Selamat siang,

Setelah mengenal tentang sistem persamaan linear pada minggu yang lalu, maka di minggu kali ini kita mulai membahas tentang
penyelesaian sistem persamaan linear dua variabel Salah satu cara penyelesaian sistem persamaan linear dua variabel dengan

. Sesuai dengan namanya, , maka penyelesaian sistem persamaan linear dapat diselesaikan dengan cara menggambar
pada bidang kartesius. Untuk lebih jelasnya lagi maka akan saya share materi tentang penyelesaian sistem persamaan linear dengan

11



Tujuan

Pembelajaran

Tujuan Pembelajaran seletah membaca, mengamati dan melakukan aktivitas pada materi ini adalah :
1. Mentransformasikan bentuk pernyataan-pernyataan menjadi model matematis

2. Menyelesaikan permasalahan sistem persamaan linear dua variabel dengan

Forum diskusi

Materi (video

dan ppt)

DISCUSSION OF GRAPHIC METHODS

DISCU

OF GRAPHIC METHODS

elah

1ca moter maka hal yang dapat kita disku

1. Mengapa pada

oses penggambaran grafik, doerah yang berada di bawah kurva diarsir? Jelaskan pendapatn anda!

2. Kerjakan contoh soal yang ada pada

¥ideo Penyelesaian SPLOV - Metode €

Apakah sudah paham penyelesaian sistem persam

el dengar

Bila belum paham anda bisa menyaksikan video t

embelajarar

Langkah-langkah Penyelesaian Metode Grafik

Nah, setelah anda melihat videa dan materi yang saya share dapat disimpulkan langkah-langkah penyelesaian sebagai berikut

1 Tentukan tujuan yang ingin dicapal lfungsi inear d

gan bentuk Maksimum / Minimmurm}

2. Tentukan batasan / kendala dan s

dalam bentuk pers

aan atau pertidaksamaan linea

nharkan semua batasan &e dala

ik graf

si loyak (fisibell yang memaksimumia

Cukup mudah bukan! Kal

12



Tugas dan
nilai

TUGAS T- METODE GRAFIK

* v
L a
ra

4) Tampilan pokok bahasan penyelesaian system persamaan liner dengan metode simplex

dapat dilihat pada table 2.4 berikut
Tabel 2.4 Pembelajaran Materi ke-2 Penyelesaian SPL dengan Metode Simpleks

Materi ke-2

Pengantar
materi
metode
simplex dan
tujuan
pembelajaran

Materi
metode

simplex

METODE SIMPLEKS

Pada pertemuan minggu yang lalu kita sus
digunakan yaitu

\gan metode penyelesaian yang

bel atau lebih dengan metade penyelesaiar

merup
variabelnya terdiri dari

ng biasanya digunakan untuk mer
iabel atau lebih. Metode yang secara mat
ang dilakukan berulang-ulang literatif) se

kan setiap permasalahan pada pemrogramman line
s dimulai d n dasar yar el (basic fec
19a tercapaisuatu penyelesaian optimum.

Ingat yaa solusinya dapat dilakukan be
yang terjadi dalam setiap iterasi

ang-ulang, jadi akan ada banyak iterasi di dalam penyelesaiannya, Se, anda harus memahami langkah-langkah

Selamat Belajar!

Tujuan Pembelajam setelah membaca, mengamati dan melakukan aktivitas pada materi ini adalah :

1. Dapat menentukan sistem persamaan Linear dan mentrasformasikan bentuk pernyataan ke dalam model matematis

2. Menyelesaikan sistem persamaan linear dua atou lebih variabel dengan metode simplex

)E SIMPLEKS
Mater dapat dipelajari pada file yang share berikut init
B conNTOH S0AL L
Sudah hafal bagaimana langkah-langkah penyelesaiar ? Kalau sudah mari kita uji coba ke conth soal pertama yaa
B contoHsoaLz

Bagaimana dengar ? Apakah mudah dipahami? Mari kita beranjak ke contoh soal yang ke-2!

B contoH s0AL3

Nah, bagaimana dengan contah 1 dan 2? Masih belum paham jugo? Yuk, disimak contoh yang ke-3

13



Forum #=ll METODE SIMPLEKS
a diskusikan kesulitan anda dalarm menyelesaikan SPL dengan ! Hal- hal yang perlu diperhatikan yaitu
dlSkUSI 1. Proses penentuan fungsi kendala dan fungsi tujuan harus jelas dan tepat

2. Langkah-langkah dalam penyelesaian SPL dengan harus berurutan

3. Jangan salah dalarm menentukan angka kunci

4 Lakukan iterasi sesuai dengan prosedur

Tugas dan TUGAS 2 - METODE SIMPLEKS

TUGAS 2 - METODE SIMPLEKS

I e col: G J Tlulviwx
e ) g [/lsT

Submission
Select i Edit File submissions comments

Submitted 2 - Octa
stikl.acid for grading 0
Graded

submitted w
4 for grading 1
Graded

Submitted 2 5 ot
acia for grading
Graded  gooo/ig00n 0 2008 428

Subitted
a for grading
Graged

Mo
submission

Submitted
wcid for groding
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5) Tampilan pokok bahasan permasalahan dengan penyelesaian metode transportasi dapat
dilihat pada table 2.5 berikut
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Tabel 2.5 Pembelajaran Materi ke-3 Metode Transportasi

Pengantar
materi metode
transportasi
dan tujuan
pembelajaran

Materi
metode
transportasi
(video dan

ppPo)

| METODE TRANSPORTASI

AssalamualoiRum wr. wb.

Selamat siang,

Bagaimana metode 165 di MINGQU Sedelumnya? Untuk metode simplehs memang dibutuhkan kejelion don (ogika daiam proses penyelesaiannya. Noh, diminggu hie-5 kall inl mater)
¥Ong okan kita bahas yaltu tentang METODE TRANSPORTAS:, Metode Transportas! yaitu soloh satu metode untuk menyelesaikan sebah rencana transportasi sebuan barang dari sejumiah
Sumber (pabrik) ke sejumiah tujuan. Data yang dibutuhkan dalam metode ransy yaitu :

1. Tingkat penawaran di setiap sumber dan jumtah permintaan di setiop tujuan
2. Blaya transportasi pet unit barang dorl setiap sumber ke setiop tujuan
otat diminimumhan.

Tujuon dorl metode Ini yoitu menentuhan jumiah yang harus diklrim dori setaip sumber ke setiop tujuan sedemikian sehingga blaya trans;

| sebuoh rute tertenty Proporsionat Secara Langsung dengon Jumiah unit yong dikirimkan. Hat ini dapat dilinot pada Gombor berikut.

Asumsi dosar dorl model adaloh biaya transp

DIAGRAM JARINGAN
TRANSPORTASI

N

(N

) ‘mengamati, dan melakukan aktiv ini odoloh :

1. Mentransformasikan bentuk pernyotoan atau data yang didapat ke modet matema ual dengan metode tro yang digunakon

2. Menyelesaiian permasalahan dengan metode transportasi poda solusi awal dan Solusi optimum

METODE TRANSPORTAS!

Metode transportasi memiliki 3 macam penyelesaian untuk solusi awal yaitu metade narth west corner, metode least cost dan metede VAM (vogel approximation).
Sedangkan untuk salusi optimum dapat diselesaikan dengan metade stepping stone dan metode MOD! (Distribusi yang di Modifikosi)

Langkah-langkah penyelesaian masing-masing metede dapat dilihat pada materi yang saya share berikut.

Pada link

anda dapat gunakan sebegai referensi untuk proses penyelesaian metode stepping stone Tahap 1.

Pada link

anda dapat melihat tahap akhir dari metode stepping stone.
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Forum diskusi

Tugas dan

jawaban tugas

DISKUSI - METODE TRANSPORTASI (SOLUSI AWAL)

. Metode North west comer

Discussion Started by Replies

ast past

6) Tampilan pokok bahasan permasalahan metode penugasan dapat dilihat pada table 2.6

berikut

Tabel 2.6 Pembelajaran Metode Penugasan

Materi ke-4

Pengantar
materi metode
penugasan dan
tujuan

pembelajaran

METODE PENUGASAN
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Materi metode
penugasan
(video dan

ppt)

Forum diskusi

Metode Penugasan

7) Tampilan pokok bahasan permasalahan analisis network dapat dilihat pada table 2.7

berikut

Tabel 2.7 Pembelajaran Materi ke-5 Analisis Network

Materi ke-5

Pengantar
materi analisis
network dan
tujuan
pembelajaran

ANALISIS NETWORK

Tujuan pembelajaran setelah membaca, mengamati, dan melakukan aktivitas pada mater ini ada

lah
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Materi analisis

Dalom da . teori graf adala
t verlex Otou NOJe yang termubung oken
network B !

s-garis (melambanghan sis) atou gar
jang demikian dinamak

ol

lkan &

ng bis
dan ada sisi antar pe:

on gra, don bon
simpul-simpulnya adalah para

yak s

(video dan P

ppY)

@ horus ando lokuka

Analisis netwark
arus dilaksan
guaf berarah yang
1jaan yang harus

o
dimulainya aliti

sut dengan jaringa
Jran

Dalam mengerjakan suatu proye

n saco
jaut-jouh har
g muncul dalam p

Forum diskusi

esulitan pada matesi inl maka anda dapat mendiskusikan pada farum diskusi |

NETWORK

dan tugas

yang sudah soya bagikan, u

s maupun di f mate

skusi d

anaje

banwa sual

imho.
8 da;

menamboh ketongkosan o

R {mElmEangRan sim
simpul dengan simpul yang sama. Sis

grof berara

mpat pengecoran logam

8) Tampilan pokok bahasan permasalahan teori permainan dapat dilihat pada

berikut
Tabel 2.8 Pembelajaran Materi ke-6 Teori Permainan

table 2.8

Materi ke-6

Pengantar TEORI PERMAINAN

Tujuan pembelajaran setelah membaca, mengamati dan melakukan aktivitas pada materi ini adalah

materi dan

1. Mentransformasikan bentuk peryataan-pernyataan dalam bentuk model matematika
2. Menginterpretasikan kasus ¢ dalam kehidupan sehari-hari

tujuan
pembelajaran

Materi teori TEORI PERMAINAN

Tujuan pembelajaran setelah membaca, mengamati dan melakukan aktivitas pada materi ini adalah

permainan

1. Mentransformasikan bentuk pernyataan-pernyataan dalam bentuk model matematika
2. Menginterpretasikan kasus t dalam kehidupan sehari-hari

TEORI PERMAINAN

pemain mempunyai kemampuan untuk mengambil keputusan secara bebas dan rasional.

penetapan harga

Teori permainan adalah suatu pendekatan matematis untuk merumuskan situasi persaingan dan konflik antara berbagai
kepentingan. Teori ini dikembangkan untuk menganalisa proses pengambilan keputusan dari situasi-situasi persaingan yang
berbeda-beda dan melibatkan dua atau lebih kepentingan. Misal, para manajer pemasaran bersaing dalam memperebutkan bagia
pasar, para pimpinan serikat dan manajemen yang terilbat dalam penawaran kolektif, para jendral tentara yang ditugaskan dalam
perencanaan dan pelaksanaan perang dan para pemain catur, yang semuanya terlibat dalam usaha untuk memenangkan
permainan. Kepentingan-kepentingan yang bersaing dalam permainan disebut para pemain (players). Anggapannya bahwa setiap

Teori permainan mula-mula dikembangkan oleh seorang ahli matematika Perancis yang bernama Emile Borel pada tahun 1921,
Kemudian, John Von Neumann dan Oskar Morgenstern mengembangkan lebih lanjut sebagai alat untuk merumuskan perilaku
ekonomi yang bersaing. Aplikasi-aplikasi nyata yang paling sukses dari teroi permainan banyak ditemukan dalam militer. Tetapi
dengan berkembangnya dunia usaha yang semakin bersaing dan terbatasnya sumber daya serta saling ketergantungan sosial,
ekonomi, dan ekologi yang semakin besar akan meningkatkan pentingnya aplikasi-aplikasi bisnis teori permainan. Salah satu contoh
penggunaan teori permainan yang semakin meluas yaitu kontrak dan program tawar menawar serta keputusan-keputusan
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Tugas teori <& TUGAS TEORI PERMAINAN

Setelah memahami materi kerjakan tugas dibawah ini sesuai dengan ketentuan yang berlaku!

permainan

9) Tampilan pokok bahasan permasalahan konsep dasar probabilitas dapat dilihat pada table
2.9 berikut
Tabel 2.9 Pembelajaran Materi ke-7 Konsep Dasar Probabilitas
Materi ke-7

Pengantar KONSEP DASAR PROBABILITAS

Probabilitas adalah peluang suatu kejadian atau peristiwa. Probabilitas juga dapat diefinisikan sebagai suatu ukuran tentang kemungkinan
materi suatu peristiw vent) yang terjadi di masa mendatang. Proba s dapat dinyatakan antara 0 sampai 1 atau dalam persentase. Manfaat
mengetahui p

itas yaitu membantu pengambilan keputusan yang tepat, karena kehidupan di dunia tidak ada kepastian dan
infarmasi yang tidak sempurna. Contoh kasus : pembelian harga saham berdasarkan analisis harga saham atau seberapa besar peluang
produk yang diluncurkan suatu perusahaan (sukses atau tidaknya).

konsep dasar
probabilitas

Mate” = KONSEP DASAR PROBABILITAS
1. Bacalah materi tentang konsep dasar probabilitas
konsep dasar 2. Coba amati contoh soal yang ada

3. Kerjakan conteh kasus yang belum ada penyelesainnya

probabilitas

Tugas & TUGAS KONSEP DASAR PROBABILITAS

Setelah mengamati dan memahami serta mengerjakan contoh kasus materi maka Rerjakan tugas berikut

konsep dasar sesuai dengan ketentuan yang berlaku

probabilitas

10) Tampilan pokok bahasan permasalahan teori keputusan dapat dilihat pada table 2.10
berikut
Tabel 2.10 Pembelajaran Materi ke-8 Teori Keputusan
Materi ke-8

Pengantar TEORI KEPUTUSAN

- . merupakan suatu teori kemungkinan yang merupakan konsekuensi dari pengambilan beberapa keputusan yang telah
materi teori dievaluasi. digunakan untuk berbagai macam ilmu bidang studi, terutama bidang ekanomi. Komponen dalam
pengambilan keputusan ada 3 macam yaitu :

« Pengambilan keputusan tanpa probabilitas
ke pUtusan = Pengambilan keputusan dei

= Analisis keputusan dengan informasi tambahan
Pengambilan keputusan dapat diselesaikan dengan beberapa metode. yaitu metode maximin, metode maximax, matede regret, metode
hurwicz, metede laplace dan pohon keputusan. Masing-masing metode pengambilan keputusan ini memiliki kelebihan dan kelemahan.

Materi teori " TEoRI KePUTUSAN

« Pelajarilah materi mengenai teori keputusan berikut dengan 5 metode yaitu maximin, maximax, hurwicz, regret dan laplace

keputusan - Coba herjoan contoh hosu tersabt secors el

g-ulanng sampai anda memahami metode pengambilan keputusan tersebut
(: POHON KEPUTUSAN (DECISION TREE)

Salah satu metode pegambilan keputusan yang paling sering digunakan dan paling mudah untuk dipahami baik dari kalangan
akademisi maupun praktisi yaitu metode pohon keputusan. Metode pohon keputusan adalah metode prediksi menggunakan struktur
pohon atau struktur berhirarki. Pohon keputusan adalah salah satu metode klasifikasi yang paling populer karena mudah untuk
diinterpretasi oleh manusia. Pohan yang dalam analisis pemecahan masalah pengambilan keputusan adalah pemetaan mengena
alternatif-alternatif pemecahan masalah yang dapat diambil dari masalah tersebut.

Tugas teorl = TUGAS TEORI KEPUTUSAN

ke putusan Setelah memahami dan mengerjakan beberapa contoh kasus mengenai maka kerjakan tugas berikut sesuai dengan

ketentuan yang berlaku.
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11) Tampilan pokok bahasan permasalahan rantai markov dapat dilihat pada table 2.11
berikut
Tabel 2.11 Pembelajaran Materi ke-9 Rantai Markov

Pengantar
materi rantai
markov

Materi ke-9

RANTAI MARKOV

Analisa adalah suatu metade yang mempelajari sifat-sifat suatu variabel pada masa sekarang yang didasarkan pada sifat-
sifatnya di masa yang lalu dalam usaha untuk menaksir sifat-sifat variabel tersebut di masa mendatang. Analisis juga dapat
disefinisikan sebagai suatu teknik matematik untuk peramalan perubahan pada variabel-variabel tertentu berdasarkan pengetahuan dari
perubahan sebelumnya.

Tujuan Pembelajaran :

1. Mahasiswa dapat merumuskan masalah dalam analisis
2N
3. Mahasiswa dpaat menyusun probabilitas transisi dan probabilitas tree

hasiswa dapat mencari penyelesaian masalah dalam proses perhitungan probabilitas dengan menggunakan matriks

Materi rantai
markov

Forum
diskusi dan
tugas

"% RANTAI MARKOV

Konsep dasar analisis markov adalah state dari sistem atau state transisi, sifat dari proses ini adalah apabila diketahui proses berada
dalam suatu keadaan tertentu, maka peluang berkembangnya proses di masa mendatang hanya tergantung pada keadaan saat ini
dan tidak tergantung pada keadaan sebelumnya, atau dengan kata lain adalah rangkaian proses kejadian dimana
peluang bersyarat kejadian yang akan datang tergantung pada kejadian sekarang. Analisis Markov ini sangat sering digunakan
salah hutang-piutang,

untuk membantu pembuatan keputusan dalam bisnis dan industri, misalnya dalam masalah ganti merek, ma
masalah operasi mesin, analisis pengawasan dan lain-lain. Infarmasi yang dihasilkan tidak mutlak menjadi suatu keputusan, karena
sifatnya yang hanya memberikan bantuan dalam proses pengambilan keputusan

¢l TUGAS RANTAI MARKOV

Setelah mempelajari dan mengerjakan contoh Rasus tentang coba kerjakan soal latihan yang ada pada materi

tersebut

W& RANTAI MARKOV

Setelah mempelajari materi yang sudah saya share berikan pendapat, saran, pertanyaan atau membantu menjowab pertanyaan dari
teman yang lain

berikut

Tabel 2.12 Pembelajaran Materi ke-10 Teori Persediaan

Pengantar
materi teori

persediaan

Materi ke-10

TEORI PERSEDIAAN

adalah sumber daya yang disimpan untuk memenuhi permintaa saat ini dan akan datang. Setiap perusahaan biasanya
memiliki suatu Tujuan pengelolaan yaitu menyediakan yang dibutuhkan untuk mengeluarkan biaya
operasi dengan biaya paling minimum.

Materi teori
persediaan

'h PERSEDIAAN

Metode penyelesaian permasalahan persediaan ada 2 macam yaitu EOQ (Economic Order Quantity) dan POQ (Pre Order Quantity).
Metode yang paling sering digunakan yaitu EQO. Dalam hal ini biaya-biaya yang digunaka untuk menghitug persediaan yaitu :

carrying
ardering t
stock out cost

Forum
diskusi dan

tugas

% TUGAS TEOQRI PERSEDIAAN
Pada materi yang sudah saya share terdapat 2 soal yang dapat anda kerjakan sebagai tugas

In_ﬁ\ TEORI PERSEDIAAN

Setelah mempeajari materi yang sudah saya share, berikan feedback berupa pendapat, saran, pertanyaan, sanggahan atau
membantu menjawab pertanyaan dari teman yang lain. Hal yang dapat didiskusikan pada materi ini yaitu

1. Jelaskan apa yang dimaksud de

2. Apa yang dimaksud dengan inventory cost?
3. Mengapa 5

gat penting bagi suatu perusahaan?

12) Tampilan pokok bahasan permasalahan teori persediaan dapat dilihat pada table 2.12
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13) Tampilan pokok bahasan permasalahan teori antrian dapat dilihat pada table 2.13 berikut
Tabel 2.13 Pembelajaran Materi ke-11 Teori Antrian

Pengantar
materi teori

antrian

Materi teori

antrian

Forum
diskusi dan

tugas

Materi ke-11

TEORI ANTRIAN

Antrian merupakan suatu kejadian yang biasa dalam kehidupan sehari-hari. Contohnya

« Pelanggan menunggu pelayanan di kasir
= Mahasiswa menunggu konsultasi dengan pembimbing
« Mahasiswa menunggu registrasi dan pembayaran SPP

= Penumpang kereta api menunggu pelayanan loket penjualan karcis

= Pengendara kendaraan menunggu pengisian bahan bakar

= Beberapa produk atau komponen menunggu untuk di selesaikan
Salah satu model yang sangat berkembang yaitu model matematika untuk penyelesaian
dapat dijabarkan berdasarkan dua macam prosedur yaitu analitis dan simulasi

Solusi dengan model matematika

TEORI ANTRIAN

Prosedur yag digunakan dalam sistem antrian :

1. Tentukan sistem antrain yang harus dipelajari
2. Tentukan medel antrian yang cocok
3. Gunakan formula matematik untuk menganalisa madel antrian

TEORI ANTRIAN

Pada link dapat dijadikan suatu referensi mengenai materi

W& TEORI ANTRIAN

Setelah mempelajari mateir tentang , hal yang dapat kita diskusikan yaitu :

1. Berikan contoh lain dari sistem antrian FIFO dan LIFO dalam kehidupan sehari-hari!

2. Mengapa suatu perusahaan sangat penting untuk mempelajari mengenai

2.4. Tahap Implementasi

Laporan aktivitas pembelajaran riset operasi daring terekam seperti pada gambar 2.1

berikut.

MI14KK33 RISET OPERASI A

METODE SIMPLEKS

INTRODUCTION OF LINEAR PROGRAMMING

METODE GRAFIK

ANALISIS NETWORK

TEORI PERMAINAN

KONSEP DASAR PROBABILITAS

TEORI KEPUTUSAN

METODE TRANSPORTASI

METODE PENUGASAN

RANTAI MARKOV

TEORI PERSEDIAAN

TEORI ANTRIAN

Gambar 2.1 Aktivitas Pembelajaran Riset Operasi Daring yang Telah Dilakukan

21



Rekap interaksi pembelajaran Riset Operasi daring pada ebelajar.stiki.ac.id tersajikan pada
table 2.14 berikut

Tabel 2.14 Rekap Interaksi Pembelajaran Daring Riset Operasi

Forum Diskusi DISCUSSION OF LINEAR PROGRAMMING

Setelah membaca tentang linear programming mari kita diskusikan hal-hal berikut :

1. bagaimana cara membentuk fungsi kendala?
2. bagaimana cara membentuk fungsi tujuan?

3. metode-metode apa saja yang digunakan untuk menyelesaikan linear programming?

Add a new discussion topic

Discussion Started by Replies Last post
jowaban no 3 n 171221006@mhs.stiki.ac.id FATHUR ROHMAN 0 171221006@mhs.stiki.ac.id FATHUR ROHMAN

18, 1:44 PM

Jawaban 171221007@mhs.stiki.ac.id BAHARUDIN MUKTI o 171221007 @mhs.stiki.ac.id BAHARUDIN MUKTI
WIDJAYA WIDJAYA

Wed, 12 Sep 2018, 10:00 AM

Jabawan n 171221005@mhs.stiki.ac.id IMELDA DWI ZEN 0 171221005@mhs.stiki.ac.id IMELDA

DWI ZEN
Wed, 5 Sep 2018, 3:08 PM

Jjawaban 171221016@mhs.stiki.ac.id RUBEN REDO JULIUS 0 171221016@mhs.stiki.acid RUBEN REDO JULIUS
nomor 1 WARDOYO WARDOYO

Wed, 5 Sep 2018, 2:53 PM

Materi Metode Grafik

Forum diskusi DISCUSSION OF GRAPHIC METHODS
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Materi Metode Simpleks

Tugas

TUGAS 2 - METODE SIMPLEKS

Mari uji ketongkason anda dengan mengerjakan soal-soal latihan berikut!
1. Maksimumbian £ = 60X1 + 30X2 + 20X3
Fungsi kendala -
BXl+6X2+ X3 448
GHL+2X2 #1543 4 20
2X1 + 15X2 +0.543 8
x2 LY
2. MaksimumbBan Z=8X1 +9X2 + 4X3
Fungsi kendala :
X1+ X2+¥3 (2
2X1 + 3X2 + 443

TEI+EX2+2X3 18

Grading summary

Participants 16
Submitted 14

MNeeds grading 0O

3 October 2018, 8:00 PM

Time remaining Assignment is due

Forum Dikusi

Metode Transportasi

Discussion Started by Replies Last post
Tugas TUGAS 3 - METODE TRANSPORTASI
»

Grading summary

Participants 16

Manday, 15 October 2018, 3:00 PM

Time remaining & hours 44 mins
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Sedangkan daftar

mahasiswa disajikan dalam

lampiran Mahasiswa Manajemen

Informatika Kelas A STIKI dapat dilihat pada table 2.15 berikut.

Tabel 2.15 Daftar Nama Mahasiswa Program Studi Manajemen Informatika STIKI Malang

No. NRP Nama Mahasiswa

1. 171221001 Mohammad Fandriyan

2. 171221002 Siswo Aji Pratama

3. 171221003 Moh. Ainur Rosyid

4. 171221004 Aristi Intan Pratiwi

5. 171221005 Imelda Dwi Zen

6. 171221006 Fathur Rohman

7. 171221007 Baharudin Mukti Widjaya

8. 171221008 Sadhana Dewi Sharaswati

9. 171221009 Ahmad Firmansyah Candra Putra
10. 171221010 Safitri Dwi Anggraini

11. 171221011 Ava Umma Assa’ah

12. 171221012 Edoardus Bintang Cahya Gemilang
13. 171221013 Muhammad Yuand Afiansyah
14. 171221014 Matilda Ora

15. 171221015 Bagas Janardana

16. 171221016 Ruben Redo Julius Wardoyo

2.5. Pembiayaan
Biaya yang dikeluarkan pada setiap tahapan disajikan pada table 2.16 berikut.

Tabel 2.16 Anggaran Belanja Hibah SPADA

Tahap Analisis
No. | Penerima Honor | Honor/jam Waktu Jumlah Total Honor
(Jam/minggu) | Minggu
1. Yekti Asmoro 73.750 4 4 1.180.000
Kanthi, S.Si.,
M.AB
Subtotal 1.180.000
Tahap Perencanaan
No. | Penerima Honor Honor/jam Waktu Jumlah Total Honor
(jam/minggu) | Minggu
1. Yekti Asmoro 80.000 4 6 1.920.000
Kanthi, S.Si.,
M.AB
Subtotal 1.920.000
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Tahap Pengembangan
No. | Penerima Honor | Honor/jam | Waktu Jumlah Total Honor
(jJam/minggu) | Minggu
1. Yekti  Asmoro 87.500 | 4 10 3.500.000
Kanthi, S.Si.,
M.AB
Subtotal 3.500.000
Tahap Implementasi
No. | Penerima Honor | Honor/jam | Waktu Jumlah Total Honor
(Jam/minggu) | Minggu
1. Yekti  Asmoro 87.500 | 4 10 3.500.000
Kanthi, S.Si.,
M.AB
Subtotal 3.500.000
TOTAL 10.000.000

Tanda bukti penerimaan honor pada setiap tahapan disajikan pada table 2.17 berikut.

Tabel 2.17 Tanda Bukti Penerimaan Honor Setiap Tahapan

Tanda Bukti Penerimaan Honor Tahap Analisis

KEMENTESMAN RISET, TEENOLOGIDAN Y NDIDIKAN TINGE
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Hatiah Peryeleny wn Pewnbel Davieg |
wrbuk T b (PDAT UL
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st Gu umbah & Homor/) Lk 1] |
| ) g ‘
i ' ' ‘
1 M AK LICER TP e | AR 1180, 00 1RO O
\ )
) ! J b
' '
Lo |1 \
NS,
| ol

Tanda Bukti Penerimaan Honor Tahap Perencanaan

KEMENTERIAN Rsa

TEXNDY

STIKMALANG

GIDAN PENIMOKAN TINGG

DAFTAR PENERIMAAN HONOR TAHAP Pt RINCANASN
Wiatan Prrgebenga N2

araun Pembelaran BLEMIC
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Tanda Bukti Penerimaan Honor Tahap Pengembangan

KEMENTERIAN HISLT, TEKNOLOGIDAN 9t NOIDWAN 1INGG)
STIKIMALANG

1 Tiedar 100 Matarg

DAFTAR PENERIMAAN HONOR TAHAP PENGEMUANGAN
YegatanPesyelorgparaan Pembebjaran 8ENDED

Pk Mata Kuflah liset Ogporast

HEh Purspebeng par mn ey Iuh-_.u.)ul).mr\(h donesy
Terbuba dan Terpady (PO Ttabon 1014

Tanggal 12 Oktobwr 2018

[Tho ] Nirws Tbatan T Gol ['-An..v bm

1500000
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Tanda Bukti Penerimaan Honor Tahap Implementasi

FEMENTIRIANRISEL, TEXNOLOGH DAN PENDIDISAN TINGGI
STIKI MALANG
F Tidiw 100 Malang

DAFTAR PENERIMAAN HONOR TANAP IMPLE MINTASH
Keghatan Purmelenggar s Pem e lajarsn SLENDE2
P02 Mata Kubah Riet Operasi

htah i‘un,-h«-cuuunI\-mrrkmunllun[ dorwea
Torbides con Turpadhs (FOITT) tahe pull

Targgal | Novermber 2018

O Nawa ’ whatan | Gol Iumlah Bim ! Hooo! fram mlsh | Dkerima Tanda targen ‘
1 Ykt Asmero Karth, 5.8, M.AB | Koorabeaton ' a AD ’ wrsm 500000 1500 o0 ¥k l
{ (o E#
MR AN A 1,500,000 1,500,000 ‘ )
( i
(

Pelaksanaan pertemuan untuk mengimplementasikan pembelajaran blended ini dilakukan
dalam kurun waktu bulan Agustus sampai Oktober 2018 dengan daftar kehadiran sebaga
berikut :

a. Daftar kehadiran kegiatan tahap analisis

DAFTAR HADIR TAHAP ANALISIS A
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 1 Agustus 2018

Jumiah Jam
. Yan Tanda tangan
NO Nama Jabatar Gol hadir E g

e 14 Yekti Asmoro Kanthi, S.Si., M.AB | Koordinator Ia 4 /@@
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DAFTAR HADIR TAHAP ANALISIS
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 8 Agustus 2018

NO Nama labatan Gol Jumiah Jam Tanda tangan
hadir
1 Yekti Asmore Kanthi, $.5i., M.AB | Koordinator | lila a4 </%
e
DAFTAR HADIR TAHAP ANALISIS

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 15 Agustus 2018

NO Nama Jabatan Gol Jumlah Jam Tanda tangan
hadir
1] Yekt| Asmoro Kanthi, 5.5i., M.AB | Koordinator Ilia 4 2 @
DAFTAR HADIR TAHAP ANALISIS

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 22 Agustus 2018

NO Nama Jabatan Gol Jumlah Jam Tanda tangan
hadir
1} Yekti Asmoro Kanthi, 5.5, M.AB | Koordinator IE] 4

b. Daftar kehadiran kegiatan tahap perencanaan

DAFTAR HADIR TAHAP PERENCANAAN
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 23 Agustus 2018

NO Nama Jabatan Gol Jun::zi:am Tanda tangan

3 Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i., M.AB | Koordinator a 4

DAFTAR HADIR TAHAP PERANCANGAN
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 24 Agustus 2018

NO Nama Jabatan Gal Jumr:::i:am Tanda tangan

1) Yekti Asmoro Kanthi, $.5i., M.AB | Kcordinator | 1i1a 4 %
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DAFTAR HADIR TAHAP PERENCANAAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kulizh Rlset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 27 Agustus 2018

NO Nama Jabatan Gol Nimish Jsm Tanda tangan
hadir
1| Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i.,, M.AB | Koordinator a 4

DAFTAR HADIR TAHAP PERENCANAAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT} tahun 2018

Tanggal: 28 Agustus 2018

NO Nama labatan Gol TR S
0 hadir Tanda tangan
1| Yekti Asmoro Kanthi, $.5i.,, M.AB | Koordinator Ia 4

DAFTAR HADIR TAHAP PERENCANAAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 29 Agustus 2018

NO Nama Jabatan Gol J"mhh,jam Tanda tangan
hadir
1| Yekti Asmoro Kanthi, $.5i,, M.AB | Koordinator Iz 4

DAFTAR HADIR TAHAP PERENCANAAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 30 Agustus 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumlah Jam
hadir

Tanda tangan

| Yektl Asmoro Kanthi, S.Si., M.AB

[

Koordinator

~ Com

c. Daftar kehadiran kegiatan tahap pengembangan

DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indoresia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 3 September 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumiah fam
hadir

Tanda tangan

-

.| Yekti Asmaro Kanthl, $.5i., M.AB

Koordinator

ia

“ICom,
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DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi

Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 5 September 2018

NO Nama Jabatan Gol Jurnlah Jam Tanda tangan
hadir
1| Yektl Asmoro Kanthl, 5.5, M.AB | Koordinator 4

(&

DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Keglatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi

Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 7 September 2018

NO Nama Jabatan Gol Jumlah.Jam Tanda tangan
hadir
1. Yekti Asmore Kanthi, $.5i., M.AB | Koordinator Ia 4

(O

DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kulian Riset Operasi

Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 13 September 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumiah Jam
hadir

Tanda tangan

1| Yekti Asmoro Kanthl, $.5i., M.AB

Koordinator

4

(b

DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operas|
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 17 September 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumlah Jam
hadir

Tanda tangan

(=

4 Yekti Asmoro Kanthi, $.5i., M.AB

Koordinator

NG

DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Matz Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 19 September 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumlah Jam
hadir

Tanda tangan

1] Yekti Asmorc Kanthi, S.5i., M.AB

Koordinator

- (o
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DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 21 September 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumlah Jam
hadir

Tanda tangan

1| Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i,, M.AB

Koordinator

(O

DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 24 September 2018

lah
NO Nama Jabatan Gal . 'Jam Tanda tangan
hadir
1| Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i.,, M.AB | Koordinator Ia 4

(o

DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi

Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 26 September 2018

NO Nama

Jabatan

Got

Jumlah Jam
hadir

Tanda tangan

1] Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i., M.AB

Koordinator

4

DAFTAR HADIR TAHAP PENGEMBANGAN

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi

Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 28 September 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumiah Jam
hadir

Tanda tangan

Lo

Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i., M.AB

Koordinator

4

C@’@_

d. Daftar kehadiran kegiatan tahap implementasi

DAFTAR HADIR TAHAP IMPLEMENTASI

Keglatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 1 Oktober 2018

NO Nama Jabatan Gol Jumish Jam Tanda tangan
hadir
1] Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i.,, M.AB | Kocrdinator F] 4
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DAFTAR HADIR TAHAP IMPLEMENTASI
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 3 Oktober 2018

Jumlah Jam
hadir

NO Nama Jabatan Gol Tanda tangan

1. Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i, M.AB | Koordinator a 4 %

DAFTAR HADIR TAHAP IMLEMENTASI
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 5 Oktober 2018

Jumiah Jam

NO Nama Jabatan Gol hadir

Tanda tangan

1.| Yekti Asmoro Kanthi, $.5i.,, M.AB | Koordinator Ila 4
N

DAFTAR HADIR TAHAP IMLEMENTAS!
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kullah Riset Operasi
Hibzh Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 8 Oktober 2018

Jumiah Jam

NO Nama Jabatan Gol hadir

Tanda tangan

-

Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i., M.AB | Koordinator | 1lla 4 %

DAFTAR HADIR TAHAP IMLEMENTAS!
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kulizh Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 10 Oktober 2018

Jumliah Jam

NO Nama
Jabatan Gol bk

Tanda tangan

[

| Yektl Asmorc Kanthi, 5.5i., M.AB | Koordinator | 1112 a C%

DAFTAR HADIR TAHAP IMLEMENTASI
Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 12 Oktober 2018

NO Nama Jabatan Gol Jun:::i:am Tanda tangan

1, Yekti Asmoro Kanthi, S.5i., M.AB | Koordinator Ila 4 %
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DAFTAR HADIR TAHAP IMLEMENTASI

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelzjaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 15 Oktober 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumlah Jam
hadir

Tanda tangan

-

4 Yektl Asmoro Kanthi, S.5i., M.AB

Koordinator

: »

DAFTAR HADIR TAHAP IMLEMENTASI

Keglatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi
Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 17 Oktober 2018

NO Nama Jabatan Gol Jumlah.mm Tanda tangan
hadir
1| Yekti Asmoro Kanthi, 5.5i., M.AB | Koordinator IF] 4
DAFTAR HADIR TAHAP IMLEMENTAS!

Kegiatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi

Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT)tahun 2018

Tanggal: 19 Oktober 2018

NO Nama

Jabatan

Gol

Jumlah Jam
hadir

Tanda tangan

=

Yekti Asmoro Kanthi, S.5i., M.AB

Koordinator

4

@

DAFTAR HADIR TAHAP IMLEMENTAS|

Keglatan Penyelenggaraan Pembelajaran BLENDED pada Mata Kuliah Riset Operasi

Hibah Penyelenggaran Pembelajaran Daring Indonesia Terbuka dan Terpadu (PDITT) tahun 2018

Tanggal: 22 Oktober 2018

Jumlah Jam

NO Na

ma Jabatan Gol hadir Tanda tangan
1| Yekti Asmoro Kanthi, 5.5, M.AB | Koordinator Ia &

&L
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BAB Il
PENUTUP

Penyelenggaraan pembelajaran Blended pada mata kuliah Riset Operasi di STIKI Malang telah
selesai pada tahap analisis, tahap perencanaan dan tahap pengembangan. Untuk tahap implementasi
belum selesai karena masih dilakukan hingga Ujian Tengah Semester. Tahap implementasi ini akan
dilakukan hingga bulan Desember 2017, yaitu hingga mahasiswa selesai mengikuti Ujian Akhir

Semester.

Hambatan yang dialami pada saat pembelajaran Blended pada mata kuliah Riset Operasi yaitu
masih banyak mahasiswa kesulitan mengikuti aktivitas pembelajaran Riset Operasi daring secara
runtut. Solusi yang telah dilakukan adalah melakukan simulasi ulang tentang pembelajaran Riset
Operasi daring dan memperpanjang waktu pengumpulan tugas. Hambatan yang dialami berikutnya
adalah terjadinya gagal login, akibatnya semua partisipan dan tugas yang telah diupload mahasiswa
terhapus. Solusi yang telah dilakukan adalah mahasiswa harus mengupload lagi tugas yang telah

mereka upload.

Masalah yang dialami pada saat pembelajaran Blended pada mata kuliah Riset Operasi adalah
materi yang sudah dipelajari mahasiswa pada mata kuliah Riset Operasi tidak sesuai rancangan yang
telah disusun. Materi yang sudah dipelajari hingga UTS berlangsung adalah materi introduction of
linear programming, metode grafik, metode simpleks, metode transportasi, metode penugasan,
analisis network. Pada materi metode transportasi juga tidak dipelajari secara keseluruhan, hanya
dibatasi pada solusi awal yaitu metode north west corner, metode least cost dan metode vogel. Hal
ini dikarenakan tingkat kemampuan belajar mahasiswa pada kelas riset operasi daring semester ini
tidak sesuai dengan analisa karakteristik mahasiswa pada saat merancang pembelajaran riset operasi
daring. Ketidaksesuaian analisa karakteristik mahasiswa ini dikarenakan tahapan analisa dilakukan
berdasarkan pengalaman mengajar dosen pada semester-semester sebelumnya, namun belum
mengetahui karakteristik mahasiswa yang akan diajar pada semester selanjutnya. Oleh karena itu,
pada pengembangan riset operasi daring dilakukan hide and show pada beberapa materi disesuaikan

dengan kemampuan belajar mahasiswa.

Rencana pertama yang akan dilakukan untuk pembelajaran daring pada mata kuliah riset
operasi adalah memperbaiki bahan materi yang telah tersaji saat ini menjadi lebih baik sehingga
materi siap digunakan di tiap semester. Kedua, perancangan pembelajaran daring pada mata kuliah
riset operasi yang sudah ada dilengkapi dengan pembatasan materi. Pembatasan materi disesuaikan
dengan berbagai kemungkinan dari karakteristik mahasiswa yang akan diajar di semester berikutnya.
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Ketiga, memperbaharui video tutorial yang sudah tersaji dengan video tutorial buatan sendiri.

Keempat, memaksimalkan penggunaan aktivitas pembelajaran yang bisa dilakukan di moodle.
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LAMPIRAN 1
DAFTAR NILAI

Penyelenggaraan SPADA Indonesia Tahun 2018

Perguruan Tinggi : Sekolah Tinggi Informatika dan Komputer Indonesia Malang
Program Studi : Manajemen Informatika

Mata Kuliah : Riset Operasi

Dosen Pengampu - Yekti Asmoro Kanthi, 5.5, M.AB

Kontak 2081231391835

Email - yektiasmoro@stiki.ac.id

Diskusi
Metode Metode
impleks San

1| BOHAMMAD FANDRIYAN E5257148208|17122 1001 @ mhs.stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i a0 S0 =l 85 85| 81.111111
2|515W0 Al PRATANA E3EI5106667 171221002 @mhs.stild.ac.id 10 10| 10 10| 10 a0 a0 50 &0 a7 55 78
3[MAOH. AIMUR ROSYID E2232202844|17122 1003 @ mhs.stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i a0 S0 o5 50| 77222222
A|ARISTIIMNTAN PRATIWI E1230482049(| 17122 1004 & mhs.stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i 89 S0 =l 53| 51.111111
5[IMELDA DI ZEM B2336367558(17122 1005 @mhs.stild.ac.id 10 10| 10 10| 10 =l 92 = =l 32 80| 35.5BEEE9
§|FATHUR ROHMAN B5231140354(17122 1006 mhs.stild.ac.id 10 i0) 10 i0 i0 =] g9 S0 a0 85 ad| 7277778
T|BAHARUDIN BALKTI WIDIAYA B1321520447| 17122 1007 @mhs.stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i a5 S0 =l 85 55 51.111111
B|SADHANA DEWI SHARASWATI BE16266E4E|17122 100E @ mhs.stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i 91 S0 =l S0 83 Bl
S| AHMAD FIRMAMNSYAH CANDRA PUTRA B2245474514(17122 1000i@mhs.stikl.ac.id 10 10| 10 10| 10 a0 9z S0 =l S0 52| 90.655857
10| SAFITRI DWW ANGGRAINI BOS536661EE6E| 17122 1010 mhs.stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i 83 S0 =l S0 92| 90.566667|
11| AWA UNMA A558"AH BSES5826703|17122 1011 @mhs.stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i a5 S0 =l S0 80| 86.5668567
12 (GEMILANG B1231722665(17122 1012 @mhs.stild.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i a0 S0 =l 838 55| 81.444444
13 (MUHAKMPMAD YUAND AFLAMNSYAH B2245EE1656( 171221013 @mhs.stild.ac.id 10 10| 10 10| 10 a0 97 50 &0 33 55| 591.444444
14|MATILDA ORA B127B3712E5|17122 1014 @ mhs.stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 =i a0 S0 =l 85 55| 82222222
15| BAGAS JAMARDAMA B133D055E75| 171221015 @ mha stiki.ac.id 10 i0 10 i0 10 o0 90 S0 o0 S0 50| B0
15|RUEBEN REDD JULIUS WARDOYO B570655E292 (17122 1016i@mhs.stild.ac.id 10 10| 10 10| 10 =i a0 S0 oo 90 55| 78.333333
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LAMPIRAN 2
SOAL UTS MATA KULIAH RISET OPERASI

SEREIL A TPl FSPOHEWLATIEG & BOELUTEE NEDPGE S
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bitar Belakang peslelban sema bl vamg Barbeada pula. Schingaa biga peryslesnan jpreker pmn
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abermative vang sedang dipertovbanglan okch penusahaan sersebat, andira hin

a. Mewbell program CAD

h. Bderelout temaga abli bam

o. Melalakan kerjpsama dengan peneahaan bin
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Perusahaon susu SAF mampu menjual susu raa-roia 3 hegles per hannya. Besar
permistaan temebal dpefarakan kEdsin selap hannya, Pilak ivanaeseein ek mienstapbsii
mehkokan pemesainan ke baguan peodkdicn sebecar HED megkos el Kab pemesaian
desgian wakin ningae &l desgan beoa Bp MEOORKEL- dalam sckab peikesisan. Baya
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Di sebuah kot terdapat 2 ressoran fast food vaimu KFC dan MeD. Kedua restoran tersebat
mesndki panlad pelanggas U000 yang mcanma deajias poda abel berdon

Hukin Bodan Kedia
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B, Matlks profabilin: Tunseirya
b, Prohakabtas diomgam aswan prohakebias troe paika bk ke-3 dengas aserea lahwa bukin
periama bersiaihs Mok

0. Prohabalias pads kondsi skeady state jka dosiorekem bavwa bulis pertama berstabos
EH:
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Pemummpang kereia api dotamg pads sebualy Inket mengikuti distribusi Poissom dengan tinghat
ras-rata 3 per jam Mialkan secara @ta-raa setiop pesumpang dlayani 3 menit dan wakiu
liyaman mengkuti distnbusi ekspooersinl Seselah sysiemn dalom sready raeie, caridah

i, Prohabebias denbapat 5 dmang yasg mengasin dbben system

k. Rats-cats Banpakmea pengantri dakim sv=sem

0. Raia-rata banyaknya penganiri yasg sedang asiri

d. Raia-rata wakiv memmgu dabim system

e. Rala-rata wakiu amn
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